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Hidrologija

Prikupljanje i obrada hidroloških podataka 
(opažanja i mjerenja),

Sustavno analiziranje hidroloških podataka, te 
prikazivanje rezultata analiza na način primjeren 
inženjerskoj praksi.

Znanost koja se bavi pojavama, kruženjem, 
raspodjelom i svojstvima voda Zemlje i 
njezine atmosfere. Zadaci hidrologije su:
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Hidrologija u regulacijama vodotoka

Podaci o režimu voda

Podaci o režimu leda

Podaci o režimu nanosa

4

3.1 REŽIM VODA PRIRODNIH VODOTOKA3.1 REŽIM VODA PRIRODNIH VODOTOKA

vodostaja h (cm)

protoka Q (m3/s)

Predstavlja prostornu i vremensku raspodjelu 
voda. Opisuje se putem:



3

5

Različit pristup problemu ovisno o 
raspoloživim podacima

Izučeni vodotoci (slivovi) – podaci o vodnom 
režimu vodotoka (Q(x,y,t), h(x,y,t)) dobivaju se 
iz mjerenja na vodomjernim stanicama.

Neizučeni vodotoci (slivovi) – podaci o vodnom 
režimu vodotoka dobivaju se posredno preko 
podatak o oborini i podataka o fizičkim 
karakteristikama sliva (za određivanje Q(x,y,t)), 
te korištenjem hidrauličkih proračuna (za 
određivanje h(x,y,t)).
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Izučeni vodotoci (slivovi)

izmjerene podatke

statistički obrađene podatke 
(osnovna hidrološka obrada)

prognoze

Na vodomjernim stanicama mjere se 
vodostaji i protoci, te se obrađuju i dobivamo:
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Izmjereni podaci kao karakteristične 
veličine

Najniži opažen vodostaj na vodomjeru u 
određenom vremenskom periodu (od početka 
rada vodomjera, u zadnjih 10 g, i sl.)

Najviši opažen vodostaj na vodomjeru u 
određenom vremenskom periodu (od početka 
rada vodomjera, u zadnjih 10 g, i sl.)

Nivogram za neki period; h = f(t)
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Statistički obrađeni podaci

Srednje vrijednosti u određenim vremenskim 
razdobljima (srednji niski vodostaj, srednji 
vodostaj, srednji visoki vodostaj; isto i za 
protoke)

Krivulje učestalosti i trajanja vodostaja i protoka

Sumarna krivulja volumena
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LEGENDA:
trajanje
učestalost
anvelope (max, min)

H (cm)

Trajnost (%)

Učestalost (%)

-68 cmHmin
Najniži 
vodostaj

115 cmH90%Niski vodostaj

278 cmH50%
Običan
vodostaj

484 cmH10%Veliki vodostaj

836 cmHmax
Najveći 
vodostaj

˝0˝ = 78.08 mn.m.

AljmašStanica:

DunavVodotok:Krivulja trajnosti i učestalosti vodostaja za razdoblje 1951.-1990. god.
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LEGENDA:
trajanje
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Q (m3/s)

Trajnost (%)

Učestalost (%)

160 m3/sQmin
Najmanji 
protok

315 m3/sQ90%Mali protok

517 m3/sQ50%Običan protok

924 m3/sQ10%Velik protok

2232 m3/sQmaxNajveći protok

BelišćeStanica:

DravaVodotok:

Krivulja trajnosti i učestalosti protoka za razdoblje 1962.-1991. god.
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Neizučeni vodotoci (slivovi)

racionalna metoda 
Srebrenovićeva metoda
“SCS” metoda

Određuje se maksimalni protok određenog 
povratnog perioda na nekoj točki vodotoka 
(projektni protok).

Kod nas najčešće korišteni postupci su:
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Racionalna metoda

QM= C * i * A

gdje su: 

QM maksimalni (vršni) protok, 
C koeficijent otjecanja (funkcija fizičkih 

karakteristika sliva i povratnog perioda), 
i intenzitet kiše,  
A površina sliva

20

Srebrenovićeva metoda
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“SCS” metoda

Q = A * ie * y * z * 16,6

gdje su: 

A površina sliva u km2

ie=Pe/t intenzitet efektivne kiše izražen u mm/min
y bezdimenzionalni klimatski faktor 

(1 za jednoliku oborinu po cijelom slivu)
z faktor redukcije valnog vrha (t/tc)

Pe – f(bruto oborine i “broja” kiše)
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3.2 REŽIM LEDA3.2 REŽIM LEDA

ledohod (motri se pojava i gustoća - udjel leda 
na vodnoj površini - do 90%) i
ledostaj
(1984/85 22 dana ledostaja i 24 dana ledohoda 
na Dunavu V.S. Bezdan)

Predstavlja prostornu i vremensku pravilnost 
njegova pojavljivanja u vodotocima.
Motri se na vodomjernim stanicama. 

U hidrološkom smislu razlikujemo:
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Pojava leda

pri obalama
na dnu – temeljni led
lebdeći led – ledeni mulj
sante leda
stajaći led – ledostaj (tečenje vode 
pod tlakom – 1,1 do 1,3 h)
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Štete od leda

Pojava uspora i/ili zaprečavanja protočnog 
profila – opasnost od poplava
Kod ledostaja statičko opterećenje na 
građevine (tlačna čvrstoća leda 3,5 N/mm2)
Dinamički udari ledenih santi + trošenje
Led u porama i reškama ugrožava stabilnost i 
mehaničku otpornost građevina
Posredna šteta od smanjene koristi od voda 
(plovidba, vodoopskrba i sl.) 
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3.3 REŽIM NANOSA3.3 REŽIM NANOSA

vučeni nanos (5-15%)
suspendirani ili lebdeći nanos (85-95%)
plutajuće tvari

Predstavlja prostornu i vremensku raspodjelu 
nanosa, uzimajući u obzir njegov nastanak, 
pronos i njegovo taloženje. 
Nanos – krute tvari u tekućoj vodi.

Razlikujemo tri vrste nanosa:
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Vučeni nanos

nastaje uslijed erozije dna u srednjem toku i 
obronaka u gornjem toku

krupnijeg je granulometrijskog sastava

koritoformirajući
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Lebdeći nanos

čine ga sitne suspendirane čestice

nastaje uslijed površinske erozije u slivnom 
području 

razlikujemo tranzitni i koritoformirajući nanos

vertikalne pulzacije brzina u turbulentnom toku 
drže krupnije čestice lebdećeg nanosa u 
suspenziji

28
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Plutajuće tvari

grane, trupci i sl.

ne bilježe se u hidrološkom smislu

opasnost od zaprečavanja protočnog profila, 
ponornih zona, zahvata voda i sl.

30
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Opis nanosa

GRANULOMETRIJSKI SASTAV NANOSA
grafički prikaz granulometrijskog sastava (maseni postotak 
prolaska uzorka nanosa kroz sita različitih otvora)

PRONOS NANOSA
količina nanosa (vučenog ili suspendiranog) koja se pronosi 
kroz poprečni profil vodotoka u jedinici vremena u kg/s

HIDRAULIČKA KRUPNOĆA
brzina tonjenja čestice nanosa u mirnoj vodi

KONCENTRACIJA NANOSA
suha masa čestica u jedinici volumena suspenzije u kg/m3 ili u 
gr/l 
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Granulometrijski sastav nanosa

Granulometrijski sastav za rijeku Dunav u RH


