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‘UREDAJ}————*

PROCISCENA
VODA

MULJ ODLAGANJE

PONOVNA
UPORABA

Dopunski
izvor
gnojiva

PONOVNA
UPORABA

Dopunski
izvor
vode

Treba biti

Vazna - oprezan
napomena! S utjecajem

na okolis!




TVTUBW

Treba biti
)| oprezans

QPOPWOFEF!
VOPSBCF

utjecajem
na okolis!

I
| -
|
: Juglavnqm
I \ 4 I
_ Utjecaji na
Mora se uzetl zdravlje javnosti
u obzir odnos i
javnosti! :
, |
| v v
| Patogeni || teske
l organizmi kovineI
- ]
lf ___________ Pracenje _________:
UVijEk + Sustav ponovne
| uporabe
- Kontrola| _ |




5 2 ISPUSTANIE PROCISCENE VODE

52 2 Metode ispustanja

ISPUSTANJE
VODE
\1 TEREN
U VODNE
CJELINE

Obalno Jezera
more Rezervoare

Rijeke
Potoke
Estuarije

‘ Glavni problemi ‘

!

Utvrdivanje i kontrola
utjecaja na okolis




5 2 /3 Utjecaj prociscenih otpadnih
voda na okoliS prijemnika

Oneciscenje Tockasto zagadenje

BPK —1 Smanjenje konc. O,

Smanjenje koncentracije
otopljenog kisika
+
Eutrofikacija

Teske
kovine;
Organske
tvari

Patogeni Oboljenje
mikroorganizmi

U skladu s tim

| Pokazatelji od interesa za kakvocu voda

J( l l l Otll'ovni Paéogeni 0tr£vne

BPK|| O, || N P materijali|| org. organ. tvari
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5 2 /4 Zastita voda od zagadenja
- Standardi

[ - |

: 3 rrazlicita pristupa }

Se Standardima

Pokazatelj usporeduju| kakvoce voda

kakvoce voda

prijemnika
ili/
Znacajke Se Standardima za
proCisCene |usporeduju |ispustene vode/
otpadne vode efluenta
(o5




Standardi kakvoce vode prijemnika

Odnose se na

Koristenje voda

Primjeri koristenja

Koridtenje i Rekreacija
uporaba od |
strane Covjeka Poljoprivreda
lEaes Industrija
pice ‘
riba zivotinjski svijet
Kupanje
/47



U skladu sa
koristenjem

Voda se
klasificira-
razvrstava

Propisuje se
potrebna
kakvoca voda

. | Za uzgoj :
> 1 O,>
Primjer riba O,>5mg/I
i Odrediti znacajke prociscene otpadne
PROBLEM vode tako da je uvijek O, >5mg/I




Standardi za ispustene vode/efluent - primjer

BPK: < 25,0 mg/I
- of Poslije
bioloskog
KPK < 125,0 mg/I (sekundarnog)
N\ CiScenja
g i
ST < 35,0 mg/I biolokog
uklanjanja
dusik
Ukupni N < 15,0 mg/| Hota

Za vodotoke osjetljive na eutrofikaciju

Ukupni P < 2,0 mg/l =| Poslije bioloskog i/ili
kemijskog uklanjanja P

Za vodotoke s ogranicenom izmjenom
voda i ograniCenom reaeracijom (npr.
jezera, zatvoreno obalno more)

0, > 70% zasicenje
otopljenog kisika

Standard kakvoce voda




RAZRJEDENJE‘ =

5 /2 /5 Razrjedenije

GLAVNI PROCES

‘ 2 ETAPE I:

NEPOSREDNO/POCETNO
RAZRJEDENJE

NAKNADNO RAZRIEDENJE

Etapa

1.]c>| Pocetno razrjedenje

v Pocetna Co

S

Ispusno

koncentracija

okno |[Cijevispusta|

/

Co
100

Prijemnik|

'~ |Difuzori + Isplivavanje
; |

-

POCETNO
RAZRIEDENJE

POCETNO T
RAZRIEDENJE

Prijenos L -
Cvorai || vodom (o Povetanie
‘ prijemnika

Dubina
Glavni vode B T_p
parametri

—
projektiranja @

|

Tj. dulji cjevovod ispusta ‘
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Ispusno
okno

ETAPA 2.

N

Prijemnik

NAKNADNO
RAZRIJEDENJE

Takoder j>

DRUGI PROCESI

g

FOTO - KEMIJSKO
ODUMIRANIJE




5 /2 /6 Proracun razrjedenja

POCETNO
RAZRIEDENJE

NAKNADNO
RAZRIJEDENJE

Koristenjem dijagrama

ili

jednostavnim empirijskim
jednadzbama

Koristenjem dijagrama
ili
jednostavnim empirijskim
jednadzbama
ili
matematickim modelom

!

Konacnih razlika

Konachnih elemenata




5 2 /1 Sustav uredaj-ispust

Uredaj ? —H & 7 %
\\ Sustav

v ispustanja
Usporediti :
sa KARAKTERISTIKE
STANDARDOM 1 PROCISCENE OTP. VODE
ZA ISPUSTENE T
VODE/ ISTJE(;AJ, ———————— Usporediti
// KARAKTERISTIKE : sa
\ PRIJEMNIKA STANDARDOM
N - KAKVOCE VODA
S 3 PRIJEMNIKA
=
\\
\
- Uredaj !
\ 4

Povecaj razinu

Da bi postigao cis¢enja na uredaju |
trazeni standard OPTIMIZACIJA
kakvoce voda _
prijemnika Povecaj dubinu

na mjestu ispustanja




52 /8 Ispustanje u rijeke - krivulja
otopljenog kisika

[spustanje prociscene vod

i

X

%\

BPK




5 /3 1ODLAGANJE MULJA

5 /3 2 Metode odlaganja

‘ METODE KONACNOG ODLAGANJA* ‘

LAGUNE

SANITARNA
ODLAGALISTA

v

KORISTENJE/ODLAGANJE NA TEREN

R

NA
0 i u ZATO
POLJOPRIVREDI|| MANJE VRIJEDNA || &
< SUMA- || POSEBNO
(PONOVNA ZEMLIISTA ZA
RSTVU || ODREDENA
UPORABA) OBNAVLIANJE e
ZEMLIISTA

* Mulj se ne smije odlagati u more




5 /3 /3 DIJELOVI SANITARNOG

ODLAGALISTA

UREDAJ

L,

Karakteristike
mulja

L,

Transport
mulja

Pokrov odlagalista

b

Povrsins

Zd

6
ka . .
voda T Plin | odlaganje |

Materijali

Odlaganje-
koristenje
mulja

.| SANITARN
“ODLAGALISTH <

J,.07,10

@ Transport

—*::>

FoIija-brtvaénje

Procjedne

vode

i

PODZEMNA VODA

(.




ODABIR MJESTA ODLAGALISTA

UREDAJ

NASELJENA

OSJETLJIVA PODRUCIA
PODRUCIA Miris

PO\_/réins_ko
] ODLAGALISTE
VODNI RESURSI l l l l l l l l Pr(ﬁsgne

L_l PODZEMNE VODE |_|_

e Blizu uredaja za CiS¢enje + pristup uredaju
e Daleko od osjetljivih podrucja

e Daleko od naseljenih podrucja

e Kontrola povrsinskog otjecanija

e Kontrola procjednih voda

e Kontrola mirisa




Karakteristike mulja

Nema problema
Sa mirisom

A 4

Stabilizacija (preporuca se)

A 4

Uklanjanje vode Min. transportni trosak

v

Min. volumen
procjednih voda

Kolicine mulja

@ Transport
Mulj Materijali E-S
odlagalista oprema




(3) |odiaganje mulja

Iskop terena

S traktorima

Nasipavanje muljem /

Nabijanje mulja \

valjcima

Slojevi

@ Sanitarno Brtveni
odlagaliste

slojevi

Pokrovni sloj

Kolicine
Procjedne-/'|

A

Potrebno

@ vode Znacajke

ciscenje

\ Drenazni
cijevni

sustav

Mora se kontrolirati
kako bi se sprijecilo
zagadenije
podzemnih voda




@ Povrsinske

vode

Mora se kontrolirati

.

Da se Da se
sprijeci spriJ,'eci_
) povecanje
plsa;;/I_Jeevlge kolicina
J procjedne
vode

= Drenazni sustav

Odgovarajuci nagib
povrsSine

Metode kontrole

< Povecanje vegetacije

Povecanje zbijenosti

Odgovarajuci pokrovni
materijal




@ Plin CH, + CO, Vidi anaerobnu

digestiju
Cijevni |, Koristi .
sustav kontrolni Ventilacijske
sakupljanja sustav cijevi




Aeracija SR

(ako je potrebno)
Atmosferska
Platforma reaeracija
sa crpkama

Isparavanje

Glavni procesi LAGUNE

.

Daljnja
stabilizacija

Zgusnjavanje




Odlaganje u more

Stari postupak

h 4

more|

Zagadenie!

Odlaganje mulja NE
u more ne stiti —
zdravlje Covjeka KO.II%ISTI
niti okolis ]




5 /4 IPONOVNA UPORABA
PROCISCENIH OTPADNIH VODA

5 /4 2 Moguce primjene

Uredaj

Koristenje u
rekreativne

svrhe / |

Navodnjavanje
\u poljoprivredi

Obnavljanje Upor;ba
podzemnih / u industriji Navodnjavanje
voda - okolisa

EJI\




5 /4 3 Uporaba za nhavodnjavanije

‘ Osnovni element; ‘

Karakteristike
vode za Q)
navodnjavanje
redqj
Karakteristike
I biljaka
Metode (4 ®
navodnjavanja
/’/‘—_
Praksau (5 \ 3
navodnjavanju —
Znacajke
podrucja primjene




@ navodnjavanje

Karakteristike vode za

1. Salinitet || gc| Elektricna

provodljivost

Kad je
EC<0,7

. Natrijev SAR

o . Kada je
B Sodium

adsorpcijski adsorbtion SAR<3

odnos ratio

] Kada je
3. HCO; HCO; <90 mg/L
] Kada je
4. Cl Cl' <140 mg/L
Kada je
>.B B <1-2mg/L OK
|
: : Kada je
6. Metali/kovine C,<0,1 mg/L OK
|
7. ST
|
8. N s
9. P i J(Ca+Mg)/2
10. Patogeni organizmi
11. Otrovne tvari




Patogeni organizmi

Bakterije ||| Helminti |:[PraZivotinje|i| Virusi
*Salmonella E-Ascaris E-Giardia Enterik
eShigellae lumbricoidis: lamblia

oLeptospiraejeAkylostoma i-EntamoebaE

eBacillus

i'Thenia . histolytica !
saginata i

= Za zastitu javnog zdravlja B
| |
: Iy :

|

|
aksimalne koncentracije su odredene

|

s '
|

|

7 » |
Specifikacije |
|

|

> '

|

|

|

Ovo takoder ukljucuje

WV

zahtjeve uz procis¢avanije

a0\



Primjer specifikacije/normativa

Glava 22 - Drzava

Primjer

*Proizvodnja hrane
eJede se sirova Minimalna

: N N
Navodnjavanje «Okoli& ) razina

sprinklerima

eIgralista proCiS¢avanja
eSkolska dvorista

Drugi stupan]

NB +
koliformi  <2,2 / 100 ml koaglilaCIJa

filtracija

+

dezinfekcija




SVJETSKA ZDRVSTVENA ORGANIZACIJA

WHO
N N
Proizvodi
koji se j> Minimalna razina
jedu procisSCavanja
sirovi
Drugi stupanj
*NB < 100 /100 ml -+
u 80% uzoraka dezinfekcija

*Helminti se mogu koristiti kao pokazatel;i

Na primjer: 1 “viable intestinal nematode egg”
na litru, to jest >99% uklanjanje jajasaca
“Adelboden Statement”

(WHO Technical Reports Series No. 778, 1989)




@ ‘Karakteristike usjeva ‘

‘ Potrebne karakteristike usjeva ‘

!

Otporan na utjecaj
otpadnih voda i tla

Proizvodi koji se
jedu sirovi

U

trebaju se izbjegavati

N —
!




@ Karakteristike podrucja na

kojem se koristi
N N

Topografija @ Veliki nagib

U

Treba se izbjegavati

Bioloske
G Kemijske
Karakteristike pH
tla | > EC
+y¥ 3 —
CEC
Fizikalne Hidraulicke itd.
Mehanicki
sastav
Struktura
.
H fpmohjo
N Dubina vode po
Qpe{fn of mpef mogucénosti >1,2 m
N
KoriStenje zemljista
. X

4



@ ‘ Metode navodnjavanja

Glavne metode

v . : : Cijevi
Strcaljke Sprinkleri Kanali
Moguci Moguci
problemi problemi
Aerosol Aerosol
/4 32




@ ‘Praksa u havodnjavanju ‘

Vrlo vazni parametri

B

Ograniceno Neograniceno
navodnjavanje navodnjavanje
Vrlo tesko Predlaze
da se ispravno se
primjeni
Drugi Alternativni
vazni > izvori
parametri vode
/4 33



4.3.3 Dopunsko procis¢avanje

Pomoc¢

¥

Da se ostvare trazene
karakteristike

¥

Primjer Glava 22

Mutnoca < 2 NTU
NB < 2,2 /100 ml




Primjer : Glava22 - Drzava ...... ‘

| o \f)ag&llacija_l /
zgrusavanje

@ @ Flokulacija/
pahuljicenje

h

........................................... Filtracija/
Sl i S cijedenje
Talozenje

:::_—___—_—_____—____::) Kloriranje ‘

@




Prijedlog minimalnog cis¢enja

T — 1
Uredaj s
bioloskim
proCiSCavanjem
(minimum)
— |Kemikalije (ako je potrebno)
I
_________________________________________________ Neposredno
R N OB M IR CI]Eden]e
— 10 mg/Ll
Kloriranje 1 5%/
ili '
UV-dezinfekcijal |
Spremnik (ako je moguce)
— —_—
- Dobra
Vazni  [ZadovoljavajuCil | kakvoca
zahtjev rad UPOV procis¢ene
vode I
4-36



5 /4 /5 Utjecaji na okolis (EI)

@ UREDAJ
§ l

Dodatno

Y proti$éavanie @

Primjena

npr. —( 7Zrak
navodnjavanje

l

Tlo — " Podzemna

@ J' voda
( Usjev ﬂ
@g”jke SNy >
77 Ljudi %%%
7\ WY

Environmental impacts-
@ = utjecaj na okolis




5 /5_PONOVNA UPORABA MULJA

GLAVNA U POLJOPRIVREDI

UPORABA KAO GNOJIVO

SASTAV MULJA

N, P, K
Mulj moze Tedke
ALI v : :
sadrzavati kovine
Patogene

organizme




5 /5 2 Sadrzaj hranjivih tvari

u mulju (postotak)

Stabilizirani

N=15-3,0

P,O.= 2,0 - 8,5

K,0=0,0-0,5
N=25-6,0
Stabilizirani
(tekuci)
K,0=0,5-1,5
GNOJIVO N=>5
L |
K,0 = 10




4.4.2 Osnovni koraci u primjeni

Utvrdi kolicine
mulja

Q@ Utvrdi koliCine
hranjivih tvari
u mulju

3L

@ Utvrdi patogene
organizme
u mulju

Provedi potrebnu
dezinfekciju

Utvrdi kolicine
teskih kovina
u mulju

_

- —~

/ -
v nastavi )

\

—_— . -



Ve
\ hastava k/‘
~

Provjeri |« Utvrdi teske

uskladenost s kovine u biljkama
normativima

koristi mulj

A 4

Provjeri u @ ] .
odnosu na | Utvrdi koliCine

zahtjeve hranjivih tvari u
biljkama

\ 4

Ako nije
dovoljno
koristi dodatno

gnojivo!

5L

| W) —

Primjeni Provjeri :
potrebne [* utjecaj na l
mjere okolis

Ne zaboravi
pracenje

+
kontrola




