3/ OBRADA MULJA

3 /8 2 Vrste mulja

——Primarno—— Bioloski
| proCiScavanje reaktor

"T Sekundarni mulj 4’?
|

PCSBEB IN VMKB |

Glavni postupci

eZgusnjavanje

eStabilizacija [nije potrebna kod
produzene aeracije]

eUklanjanje vode

Primarni
mulj

| PEMBHBOKF |

5 Volumen - min
Stetni utjecaji > min

Obicno, imamo | 1. Primarni mulj

2. Sekundarni mulj
3. Mjesavina mulja




3 8 3 KoliCine mulja

. Svaka osoba
ES= ekvivalentni
stanovnik

 proizvodi 5T=70-80 g/d

BPK.=60-70 g/d

Uredaj za
Efluent [ procis¢avanje
otpadnih voda

Mulj
50-70g/d

Osn kfs

Za konvencionalni akt. mulj
Iz PT — 0,50x70=35,0 g/d

Iz ST — 0,60x60=36,0 g/d

/71,0 g/d

Iz uredaja s produzenom aeracijom
Iz ST — 0,9x60=54,0 g/d




3 8 /4 Vlaznost i organski sastav

- @
Mulj ‘ o
°© |o
Voda o o
°© |o
+
| ————
VSS S o
' sagorive rasprsene krutine g o00©
| +
FSS

' vezane raspréene krutine

w |@W][ voda ]
;;s:g:!@manska tvar VSS

F ®| Anorganska tvar FSS

Ukupne rasprsene krutine (TSS) I




3 8 5 Utvrdivanje vlaznosti i

sastava krutina (VSS i FSS)

| Evaporacija

© © _
= o e

103-105° C

l Tezina
@& w,

neto mulj

Tezina| |Tezina -
0
550 + 50 Cl TeJina
e o 1N
wou |
Sadrzaj vode W, - W,
ili == X 100 [%]
vlaznost 1= "o
Wz - W3
| VSSsastav | = x 100 [%]
2 - VYo e




3 /8 /6 Postupci obrade mulja

@ Glavni postupci ‘

‘Postupak‘ ‘ Svrha ‘
"l- - Smanjenje
‘Zgusnjavanjef —————————— 1 ol n!n enJa
Stabilizacija*
| Stabjlizacija [ + 0;%2::5:9
mulja

Uklanjanje

‘ Uklanjanje "Od‘*l “““ ’| slobodne vode

g

IODLAGANJE|

*Inhibicija, smanjenje ili eliminacija
mogucnosti truljenja




Drugi postupci

‘Postu pci‘

‘ Svrha ‘

Homogenizacijar————'

Homogenizacija
I Smanjenje volumena

Kondicioniranjer—-__.

Poboljsanje svojstava
mulja radi lakseg
uklanjanja vode

Uklanjanje viage
iz vlaznog mulja

Stabilizacija,
maksimalno umanjenje
volumena, unistavanje
patogenih organizama

i otrovnih tvari

Uklanjanje patogenih
organizama




3 8 /7 ZguSnjavanje mulja

Indikativne velicine
Obicno 2-6%

To znaci 5 puta
umanjenje
volumena!

| Zgusnjavanje *—

|

Uklonjena voda
_u postupku zgusnjavanja

Vraca se natrag
na postupak
procCiscavanje




Tipovi zgusnjavanja

1. Gravitaciono zgusnjavanje ‘

2. Zgusnjavanje isplivavanjem ‘

3. Mehanicki zgusnjivaci ‘

ﬁl 3.1 Centrifuga |
]J 3.2 Gravitacijske trakel

J] 3.3 Rotacijski valjak |




3 8 /8 Gravitacijsko zgusnjavanije

@ Osnovne znacajke ‘

I | Gravitacijski taloznik slican PT ili ST

ali ¢ manjeg promjera
e dublji (obicno dubine = 3,5 - 4,0m)
e veci pad dna (1:6 - 1:3)
e zgrtac

II| Tipicna koncentracija TSS

Vrsta mulja Prije zgusnja. |Poslije zgusnja.

Primarni mulj 2-7% 5-12%
Sekundarni mulj 1-2% 2-4%

MijeSani mulj 2-5% 4 -9 %

III] Most sa zgrtacem

eRotirajuci
eUcvrsceni

IV | Ne predlaze se, kada se odvija
uklanjanje P 1!




Zgusnjivac s nepomicnim
mostom




Projektiranje gravitacijskog zgusnjivaca

Glavni projektni parametri

(I) TSS opterecenje
I

_ Opterecenje[kgTSS/d]
PovrsSina [m?]

SL

opterecenje
[kgTSS/m2d]

/\Povréina [mz]\,

N

Wstuf n vk TMN\1lhGn 3"
Primarni 80 - 130
Sekundarni 20 - 40
Mijesani 40 - 80

(II) © — obicno O < 2 dana




3 /8 /9 ZgusSnjavanje isplivavanjem

Predlaze se za mulj sa malom
specificnom tezinom, to jest
nije za primarni mulj

Projektiranje ovisi o :
e koristenju polimera

Obicno : SL=50-60 kg/m2d
Sa polimerima : SL=3-4 puta vedi, to
jest potrebna je manja povrsina

I11 Dijelovi

1. Dovod
2. Dovod zraka
3. Efluent

4. Odvod zgusnutog
mulja

5. Odvod istalozenog
mulja

6. Izdvojena voda -
vracq 3€
(na procisCavanje)




3 8 /: Mehanicko zgusnjavanije

I ‘ Predlaze se u slucajevima kada se

primjenjuje biolosko uklanjanje P

11 ‘ Glavhe komponente

Mulj za
zgusnjavanje
Crpke
(vijcane)
Na proc¢iS¢avanje| |Staticni|__ |Dodavanje| | Priprema
vode mikser polimera polimera
t Mehanicki
Voda od zgusnjivac
pranja e Centrifuga Sustay
-+ — * Gravitacijske trake - pranja
izdvojena e Rotacioni valjak
voda 5 - 8 % (tj. 50-80

+

kg/m?)

Transport m

na privremeno spremiste

ulja




Centrifuga

IZDVOJENA VODA|

| POKROV |

‘ ZGUSNUT ‘

MULJ

NA UREDAJ
ZA PROCISCAVANIE
OTPADNE VODE

DOVOD
MULJA

Rotacijski valjak

DOVOD
MULJA [*

| VRTNIA |

Rotacijsko

| ZGUSNUT
MULJ




Gravitacijske trake

DOVOD
MULJA

l IZDVOJENA

ZGUSNUT
MULJ




3 /8 21 Stabilizacija

A | Problem | |
Sastav mulja |organska| i anaerobni
tvar mikroorganizmi
[VSS] [m/o]
Uz .
anaerobne | oo Anaerobna razgradnja
) VSS sa anaerobnim m/o
uvjete
Pojava
jakog mirisa
B ) Namjena 7))
=k
Ukloni VSS Q)
oksidacijom =3
Da se — =T
izbjegnu il B‘,
roblemi
4 ubii 0,
anaerobne m/o :E_




C |  Metode

Ukloniti VSS
oksidacijom

|

BiolosSka Kemijska
oksidacija oksidacija

‘ Aerobna HAnaerobna [ Digestija]

N Y
Ukloniti m/o

/

‘Stabilizacija vapnom‘ ‘ Topl‘inski ‘

Povisi pH>12 | Povisi T>260° C |

m/0 ne mogu opstati




2.7.11 Aerobna stabilizacija

I ) | Aerobna razgradnja VSS
Postupak — slican aktivhom mulju

II ) | Moze se koristiti za bioloski, primarni i
mijesani mulj

L1/ 1 Komponente - sli¢ne aktivnom mulju

e Aeracijski bazen

e Oprema za aeraciju

e Talozenje, zgusnjavanje stabiliziranog
mulja

IV ‘ Projektiranje — slicno aktivnom mulju

‘ Napomena !

U sustavu produzene aeracije aerobna
stabilizacija se odvija u bioloskom reaktoru
(aerobnom i anoksicnom bazenu)




2.7.12 Anaerobna digestija

A /| Namjena

Organski Rezultati
sastav Anaerobni J° CH4
mulja uvjeti  CO,

VSS e H,0 itd.




B ) | Glavna reakcija

Opcenito : Odvija se vrlo slozen postupak

Pojednostavljeni postupak

HIDROLIZA
Visoki - molekularni
sastav [VSS]

ACIDOGENEZA-
KISELO VRENJE sa
Fakultativnhim bakterijama
[stvaraju kiseline]

METANOGENEZA

Rezultat | METANSKO VREN3
«CH,
.COZ

sa
*H,0 anaerobnim

bakterijama
[CH, - se stvara]

Niski - molekularni
sastav

Kiseline itd.

Moze se upotrijebiti
kao energija i izvor C

Niski -
molekularni sastav

CO,, metanol

Vrlo osjetljiv proces
ovisi 0 T° C, pH itd.

Obicno
T=350C




C ) | Glavni tipovi O

I ) |S jednim - stupnjem

Mijesanje mulja
Prostor za plin

/
Dovod __ . Odvod
mulja -— mulja
\/ -

Grijanje mulja




II) | S dva stupnja

Mijesanje mulja
] ]\ ] Prostor za .
plin Na uredaj
\ >/ }(\ za Cis€enje
/ Izdvojena [
Dovod _ | . Odvod |  voda [, Odvod
; ;
mulja —= M9 stabilizirani vode
mulj | |
stabiliziranog
Grijanje mulja mulja
1. stupanj 2. stupanj
. Talozenje +
Mijesanje + al0z€n)e
digestiia djelomicna
digestija




D | | Glavni parametri za projektiranje

I ) | Starost mulja, O ‘

Vv

O. = =>V=0.Q

Q
O.=10-28danazaT=40-18C
O. Tkad T

IT ) | VSS teret

Ulazni VSS [KgVSS 1 ]
VSS, =

Volumen d m?3
Kg VSS
d-m3

VSS, = 1,6 - 4,8

III) | Smanjenje organskih tvari VSS

Primarni mulj 50 - 60 %
Bioloski mulj 20 - 50 %
Primarni + Bioloski mulj {40 - 60 %

IV ‘ Dimenzije digestora

Dubina>8 - 15m
Promjer > 6 - 20 m




E /| Glavni dijelovi

|U odnosu na mulj |

Dovod = | Dovodne crpke

Odvod — | Odvodne crpke

Povratni tok |= | Crpke za povratni tok

S ubacivanjem
plina

MijeSanje|=>| Crpke za mijeSanje

@)

]

S mehanickim

mjesacima

S povratnim
tokom mulja

Grijanje =] Izmjenjivac topline | + | Bojleri, crpke, itd

| U odnosu na plin

Pokrov digestora

=

Plivajudi ili pricvrscen

Spremnik za plin

pmmma

Za spremanje plina

| U odnosu na kontrolu |

e\/rlo slozene komponente




F | | Proizvodnja plina i topline

6,5-7,0m3
(65-70%)

3

10 m3 plina ——— 2’5(2'5-§dc>(/2)m

Mali N,, H,, H,S,
volumen @ ostali plinovi

Proizvodnja
plina

'Kg VSS razgrad. !

____________ e

Procjena po stanovniku‘ 20 - 60 %

e

20 - 28 I/d

po stanovniku

A N
Toplinska =, 13700 - 26000 ki/m?

vrijednost

Usporedujuci sa CH,
35800 kJ/m3




2.7.13 Uklanjanje vode

A ) | Namjena Primjer

Uklanjanje

1

Izdvojena voda

1

Odvodi se na uredaj
i za CiSéenje otpadne vode

-~

!, 5 ~— Tekudi mulj

-~
e -

Uklanjanje vode

Ocijedeni
mulj e Lakée za manipulacijt

e Manji volumen =
ekonomski isplativo




B ) | Postupci za uklanjanje vode

1 Fizikalno uklanjanje

Polja za susenje

A 4

Mehanicko uklanjanje

Trakasti
filtar i-
cjediljke

Filtar Vakuum
prese - filtri
Tlacne

cjediljke

Centrifuge




2.7.14 Polja za susenje

| 1. Slojevi |
Mulj ﬁ Na
- - uredaj
A Za
200 - 300 | mm Mulj Ciscenje
> 300 mm Pijesak T
200 - 450 |mm Sljunak |Odvodn%'> Voda

| 11. Uobicajene velicine |
Sirina = 5-20 m
Duljina = 15-50 m

| I11. Projektiranje |

OptereCenje: SL = Masa TSS [kg/god]
suhom tvari PovrsSina polja [m?]

| SL=60-150kg/god -m? |
‘ PovrsSina/osobi ~ 0,1 - 0,2 m? ‘




i
e i
i

i [ =
== g g
LS #
o g .

gt




MUL) |

Muljne
crpke

,,,,,,,

2.7.15 Trakaste cjediljke - prese

trake | valjci

)

Jedinica
za polimere
E Iscijedena
Kemikalije voda

Glavni dijelovi

e Crpke za dovod mulja
e Jedinica za polimere

(trakasta presa)

e Glavna jedinica za odvodnjavanje

e Transporter u privremeni spremnik

ISUSENI
MULJ
(KOLAQ)

TRANSPORTER

Privremeni
spremnik







2.7.16 Tlacne cjediljke - filtar prese

Cjediljke

ploCe za tlaCenje

0O

ISUSENI
MULJ
(KOLAQ)

Iscijedena
voda

Glavni dijelovi

e Crpke za dovod mulja
e Jedinica za polimere

e Glavna jedinica za odvodnjavanje

(filtar presa)

e Transporter u privremeni spremnik

TRANSPORTER

Privremeni
spremnik
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