
6 LUKE

6.1 POJAM LUKE I PRISTANIŠTA





Sl. 6.1::1

Luke po

mediju



6.2 POMORSKI PROMET

Sl. 6.2::1

6.2.1 PREKOMORSKI PROMET



6.2.2 LUĈKI PROMET

Funkcije po djelatnosti su: 

• Prometna 

• Trgovaĉka

• Industrijsku 

6.2.2.1 Pomorske funkcije luke

6.2.2.2 Kopnene funkcije luke

Funkcije po mjestu su: 



6.2.3 UVJETI ZA LUKU

• Prometni uvjet (Putni, Pozadinski)

• Topografski 

• GraĊevinski. 

6.2.4 LUĈKI TERETI

• I ponašanje kod prekrcaja i

• II ponašanje za vrijeme skladištenja bilo u

brodskim bilo u luĉkim skladištima. 



Podjela prema prekrcajnim karakteristikama (obzirom na 

mehanizaciju): 

1. generalni teret

1.a) mali generalni teret mase 0,03–0,05 t,

1.b) paletni teret (engl. pallet) 0,5-1,5 t, 0,8 x 1 x 1 m, 1 

x 1,2 x 1 m, 0,8 x 1,2 x 1 m, 

1.c) kontejnerski (engl. container) : 

1 – pojedinaĉni kontejner 20-30 t (od 1967. g.)

2 – grupa (Lift Unit Frame) 4-6 kontejnera (od 

1978. g.).

20 ft kontejner, 20 x 8 x 8 ft (~6x2,5x2,5m), masa 

do 20 tona

40 ft kontejner, 40 x 8 x 8 ft (~12x2,5x2,5m), 30 t

Prekrcajna jedinica 1 TEU - Transport Equivalent 

Unit = jedan 20 ft kontejner

1.d) Teški generalni teret 



6.2.4::1 Tipovi kontejnera

OSNOVNE MJERE KONTEJNERA:

20 FEET-ni: 20x8x8 ft (  6,1x2,5x2,5m), 20t br.

40 FEET-ni: 40x8x8 ft (12,2x2,5x2,5m), 30t br.



2 Rasuti – ĉvrsti teret

• prašinasti,

• zrnati,

• gromadni.

Prevoţenje rinfuso u brodskim skladištima i

prevoţenje u većim jedinicama

• manje potisnice 150-1.300 t (od 1972. g.) 

• velike potisnice 100 – ĉak 5.000 TEU jedinica.

3 Tekući



6.3 TEHNOLOGIJA LUĈKOG PROMETA
Pomorski promet: prevoţenje morem i luĉki prometni proces.

6.3.1LUĈKI PROMETNI PROCES 

Pomorski dio luĉkog prom. procesa: Prekrcaj
PO SMJERU 

• direktni i 

• indirektni

PO MJESTU 

• Obalni prekrcaj 

• Akvatorijski prekrcaj 

• Vanobalni prekrcaj

Kopneni dio luĉkog prom. procesa: Manipulacije



6.3.2 PROMETNI SUSTAVI

ZA GEN TERETE

• Konvencionalni

• Paletni

• Kontejnerski (LO-LO, RO-RO, LUF )

• L A S H 

• INTERLIGHTER 

• SEABEE 



Sl. 6.3.2::1a 

Sl. 6.3.2::1a



Sl. 6.3.2::2 

LO-LO, RO-RO i LASH



Sl.  6.2.5::3 RO-RO terminal 



Sl. 6.3.2::1b LUF (Lift Unit Frame)



Sustavi za masovni rasuti teret

• u rasutom stanju (rinfuso)

Prekrcaj rasutog brodskog tereta u 

rasutom stanju se bitno razlikuje: za mali 

rasuti teret (100-200.000 t/g), za srednji 

(500.000 t/g) i za veliki (>500.000 t/g).

• okrupnjavanjem u teţe jedinice (specijalne 

kontejnere, LASH potisnice, 

INTERLIGHTER potisnice, SEABEE 

jedinice i sl.). 



6.3.3 LUĈKA MEHANIZACIJA

6.3.3.1 Opći principi korištenja luĉke 

mehanizacije

6.3.3.2 Obalne dizalice



Sl. 6.3.3.1::1



Sl. 6.3.3.2::1



Sl. 6.3.3.2::2



Sl. 6.3.3.2::3



Sl. 6.3.3.2::4



Sl. 6.3.3.2::5



6.3.3.3 Uĉinak obalne dizalice

Tab. 6.3.3.3::I

Tab. 6.3.3.3::II



6.3.4 LUĈKA SKLADIŠTA

6.3.4.1 Opći principi luĉkih kladišta

Prometna

Trgovaĉka

Industrijska



Sl. 6.3.4::1



6.3.4.2 Tipovi obalnih skladišta

Po teretu:

• za generalne

• za rasute

• za tekuće

Po konstrukciji:

• otvorena

• Zatvorena

6.3.4.2.1 Zatvorena skladišta za generalne 

terete



Sl. 6.3.4.2::1



6.3.4.2.2 Zatvorena skladišta za rasute terete

Sl. 6.3.4.2.2::1



6.3.5 BRODSKI 

VEZ

Sl. 6.3.5::1

PO FUNKCIJI:

Operativni

Priĉekni

PO LOKACIJI:

Obalni

Predobalni

Vanobalni



Sl. 6.3.5::2



Sl. 6.3.5::3



Sl. 6.3.5::4



6.3.6 LUĈKA OBALA

6.3.6.1 Opće obale

6.3.6.1.1 Opća obala za genetalni teret



6.3.6.1.1::1



6.3.6.1.2 Opća obala za rasuti teret

6.3.6.1.2::1



6.3.6.2 Specijalizirane obale

6.3.6.2.1 Specijalizirana obala za genetalni teret

drvo

Automobili

Banane

Citrus voće, …

6.3.6.2.2 Specijalizirana obala za kontejnere
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6.3.6.2.2::2



6.3.6.2.2::3



6.3.6.2.3 Specijalizirana obala za rasute terete

6.3.6.2.3::1



6.3.6.2.3::2



6.4

VRSTE

LUKA

a) OPĆE LUKE

b) SPECIJALIZIRANE LUKE

• tankrske luke,

• LNG,

• za ugljen i rude,

• za cement,

• za juţno voće,

• za drvo,

• za automobile,

• trajektna ili trajektno-putniĉka,

• turistiĉka (za cruisere),.....

c) LUKE POSEBNE NAMJENE

• luka zaklonica

• opakrbna

• ribarska

• rekreacijska (marina)

• radna

• vojna



6.5 OBLIK MORSKE LUKE (tlocrt, dubina)

prema odnosu na kopno

obalna (nasipana, polu-
ukopana, ukopana)

vanjska

otoĉna

morsko-rijeĉna

• prema odnosu na morske mijene

otvorena

zatvorena

• prema prirodnoj zaštićenosti

prirodna

poluumjetna

umjetna

6.5.1 Tlocrt morske luke

prema poloţaju lukobrana

vezan za kopno

nevezan za kopno (rijetko)

prema tipu ulaza

jednostrani boĉni

dvostrani boĉni

ĉelni

zaštoćeni ĉelni

6.5.2 Dubina morske luke



6.5.3 Raspored površina u morskoj luci

Sl. 6.5.3::1



Svi 3.0 19

Svi 1.5 8

do 60 000 0.8 24

od 60 000 do 125 000 1.0 14

od 125 000 do 250 000 1.5 8

 do 60 000 1.5 8

od 60 000 do 125 000 2.0 4

do 60 000 0.8 24

od 60 000 do 125 000 1.0 14

od 125 000 do 250 000 1.5 8

 do 20 000 0.5 30

Svi 0.15 5

Svi 0.3 1dan/5 god

Svi 0.5 1dan/50 god

ZNAČAJNA VALNA 

VISINA [m]

PROSJEČNA GODIŠNJA 

UČESTALOST [dana/god]

Dopuštena stanja valovlja 

unutar akvatorija marine s 

plutajućim gatovima [5]

Prekrcaj generalnog tereta [11]

Ukrcaj rasutog    tereta [11]

Iskrcaj rasutog tereta [11]

Pristajanje [11]

BRODOVI  [dw t]POSTUPCI

Marine [7,14]

Prilaz ulazu u luku [11]

Manevriranje  unutar luke [11]

Tab. 6.5.3::I

[5] HRB Hrvatski registar brodova: Tehniĉki uvjeti i svjedodţba o sigurnosti plutajućeg objekta za pontonske za gatove u marinama 

QC-T- 191, Split 2003.

[7] PIANC, Criteria for Movements of Moored Ships in Harbours, A Practical Guide, Report of Working Group 24 of the Permanent 

Technical Commitee II, Supp. to Bulletin N°88, str. 6, Brussels, 1995.

[11] Primjer iz luke Sienes (F), The Dock&Harbour Authority,str. 199, London, Oct. 1979.



Tab. 6.5.3::I



• ţeljeznica u luci

• luĉke ceste

Sl. 6.6::1 Luĉka ţelj. mreţa

6.6 LUKĈKE KOPNENE GRAĐEVINE
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6.7.1.1   Parametri keja

- visina

- dubina.

6.7 UNUTARNJE 

LUKĈKE       

POMORSKE

GRAĐEVINE

6.7.1 Kej

- definicija

- funkcije

dubina dubina

luke keja

DL DK

    [±0,0] HIDROGRAFSKA NULA [m] [m]

9,50 9,50

Zo[m]

APSOLUTNA REZERVA: 0,5 - 1,5 m   

prema tvrdoći dna i veličini broda, kod 

tvrdog dna min. 1 m, EAU85/172

0,80 0,60

Z1[m]
DODATAK NA GUSTOĆU MORA:             

Z1=T×(rproj/rlokal)

Z2[m]

DODATAK ZA BRZINSKO UTONUĆE 

BRODA: dodatni uron krme (ili pramca) 

kod kretanja broda u funkciji brzine, za 

proračun dubine plovnog puta i prolaza u 

lučkom akvatoriju

0,40

Z3[m]

DODATAK ZA VALOVE: amplituda 

valjanja ili posrtanja [m] za odziv 

dozvoljenog valjanja ili posrtanja [°] na 

vezu (vidi graf)

0,50 0,50

Z4[m]
DODATAK ZA UZDUŽNI TRIM: 0,3 - 0,6 

m
0,50 0,50

Z5[m]
DODATAK ZA PRECIZNOST  

nasipavanja ili bageriranja:  0 - 0,3 m
0,30 0,30

Z6[m]

DODATAK ZA PERIOD BAGERIR.        

0,3 - 0,6 m        (0 m za kameno dno, 0,5 

m za pokretni marinski sediment ili obale 

za rasuti teret)

0,30

12,00 11,70

PRIMJER

GAZ BRODA: vodorano uronjenog do 

teretne linije (Plimsol) u ljetno slanom 

moru domaæ e luke broda

T [m]

Sl. 6.7.1.1::1

•kej, 

•molo,

•gat,

•utvrdica, dalba, plutaĉa i

•ureĊena obala



6.7.1.2   Tipovi keja

- kosi

- vrtikalni

1 gravitacijski

2 ĉ. ţmurje i AB dijafagma

3 na pilotima stupovima

4 kombinirani

Sl. 6.7.1.2::1



Sl. 6.7.1.2::2

Blokovi se slaţu u vidu 

priljubljenih stupova, ili 

rjeĊe kao vez opeke.



Sl. 6.7.1.2::3
u suhoj graĊevnoj jami



Sl. 6.7.1.2::4



Sl. 6.7.1.2::5



Sl. 6.7.1.2::6



Sl. 6.7.1.2::7



Sl. 6.7.1.2::8



Sl. 6.7.1.2::9



Sl. 6.7.1.2::10



6.7.1.3   Oprema keja

• lice keja 

• odbojnik (eng. fender)

• Privezni organi: poler (bollard), bitva 

(bitt),privezno okno, privezni prsten (10 –

15%LOA)

• posluţni ureĊaji: stepenice i ljestve (razmak 

100m)

• instalacije: el., el napajanje dizalice, 

informatika, protupoţarna inst.=vodovod, inst 

za opskrbu gorivom (bunkering)



• duţina iz prometno-tehnološkog proraĉuna.

• trasa u pravcu, ili blago izlomljena,

• dubina većine vezova za jednu vrstu robe prema 

normalnom brodu, a samo na jednom vezu dubina 

prema max brodu,

• izbjegavati skupi podmorski iskop,

• tip konstrukcije odabrat će se prema nosivosti tla na 

morskom dnu kojim je poloţena trasa

6.7.1.4   Trasiranje keja keja



6.7.1.5 Opterećenja keja
Djelovanja na graĊevinske konstrukcije (opterećenja) sistematizirana su i definirana u HRN ENV 1991 u 
skladu s metodom graniĉnih stanja. 

Filozofija metode graniĉnih stanja je u tome da se karakteristiĉne vrijednosti djelovanja grupiraju po 
sliĉnosti njihove prirode i ponderiraju (mnoţe) s parcijalnim koeficijentima sigurnosti nosivosti ili 
uporabljivosti "γ" i s koeficijenatima kombinacije, uĉestalosti i nazovistalnosti djelovanja "ψ". 

Parcijalni koeficijenti sigurnosti "γ" za nosivost su uglavnom γ≥1, a samo u nekim sluĉajevima γ<1, dok su 
parcijalni koeficijenti sigurnosti za uporabljivost uglavnom γ=1. 

Koeficijenti kombinacije, uĉestalosti i nazovistalnosti djelovanja "ψ" su ψ=≤1. Spomenuti koeficijenti “γ” i 
"ψ" definirani su u HRN ENV 1991. 

S druge strane karakteristiĉna vrijednost otpornosti materijala (neka graniĉna ĉvrstoća što je na pr. za 
ĉelik S360 granica popuštanja fY=235N/mm2) dijeli se s parcijalnim koeficijentom za osobinu materijala 
"γM≥1" (na pr. za beton γM=1,5, a za armaturni ĉelik 1,15, a za koeficijent trenja izmeĊu tla i betona; t.j. za 
tg Φ HRN ENV 1997-1,15 γM=1,1). Parcijalni koeficijenti γM definirani su u HRN ENV 1992 do HRN ENV 
1999 za svaki graĊevinski materijal. 

Pojednostavljeno reĉeno stvarna se opterećenja "umjetno povećevaju" parcijalnim koeficijentima 
sigurnosti nosivosti ili uporabljivosti "γ", a karakteristiĉne vrijednosti otpornosti gradiva (na pr. graniĉna 
naprezanja gradiva) se "umjetno smanjuju“parcijalnim koeficijentom za osobinu materijala "γM" . I jedno i 
drugo je na strani sigurnosti. Parcijalni koeficijenti u biti trebaju anulirati nesigurnosti i netoĉnosti: 
djelovanja, otpornosti gradiva, geometrije, modela djelovanja i modela proraĉuna konstrukcije. 

S tako definiranim djelovanjima (u stvari s njihovim kombinaciama) i tako definiranim vrijednostima 
otpornosti materijala vrši se u projektima konstrukcija i graĊevina:

– provjera graničnih stanja nosivosti HRN ENV 1991-1,14 (LS1 - Limit State 1)

– provjera graničnih stanja uporabivosti (LS2)



6.7.1.5.1  KLASIFIKACIJA DJELOVANJA  NA KEJ

Djelovanje: def.

a) sila; t.j. opterećenje (vlastito, i prisilno-kor) iz 

umjetnog ili prirodnog okoliša, - izravno djel. 

b) prisilno djelovanje umjetnog ili prir. okoliša, 

- neizravno djelovanje. 

KLASIFIKACIJA ZA FORMIRANJE KOMBINAC.

• prema promijenjivosti tokom vremena 

• prema mogućnosti promjene položaja u 

prostoru 

• prema svojoj prirodi ili odzivu konstrukcije 



6.7.1.5.1.1 KLASIFIKACIJA DJELOVANJA 

PREMA PROMJENJIVOSTI 

TOKOM VREMENA

a) stalna G,          GD=gG GK

b) promjenlj. Q ,  QD=gQ QK; ili gQ QK1+ SgQ y QKi

c) izvanredna djelovanja A,  AD=gA AK

potresna djelovanja AE,   AED= AEK

gG NOSIVOST: najčešće  1 (stab), 1,35 (slom),

gG UPORABLIVOST: uvijek  1, 

gQ NOSIVOST: najčešće 1,5,    a   y najčešće 0,7 ,

gQ UPORABLIVOST: uvijek  1, a   y najčešće 0,7

gA najčešće  1



OPĆA SHEMA 

OPTEREĆENJA 

GRAVIT. KEJA



OPĆA SHEMA 

OPTEREĆENJA 

KEJA NA PILOTIMA



6.7.1.5.1.2 KLASIFIKACIJA DJELOVANJA 

PREMA MOGUĆNOSTI 

PROMJENE POLOŢAJA U 

PROSTORU

• a) nepomična djelovanja,

• b) slobodna djelovanja,



6.7.1.5.1.3 KLASIFIKACIJA DJELOVANJA 

PREMA SVOJOJ PRIRODI ILI 

ODZIVU KONSTRUKCIJE

• a) statička djelovanja,

• b) dinamička djelovanja,



6.7.1.5.2 KOMBINACIJE DJELOVANJA 

(BEZ PROVJERE ZAMORA)

GRANIĈNO STANJE NOSIVOSTI (LS1) 

situacija djelovanja 1 (LC1) 
STALNA ILI PROMJENLJIVA 
PRORAĈUNSKA SITUACIJA 

situacija djelovanja 2 (LC2) 
IZVANREDNA PRORAĈUNSKA 

SITUACIJA 

situacija djelovanja 3 (LC3) 
POTRESNA PRORAĈUNSKA 

SITUACIJA 

GRANIĈNO STANJE UPORABIVOSTI (LS2) 

kombinacija djelovanja 4 (LC4) 
KARAKTERISTIĈNA 

KOMBINACIJA 

kombinacija djelovanja 5 (LC5) 
ĈESTA KOMBINACIJA 

kombinacija djelovanja 6 (LC6) 
NAZOVISTALNA KOMBINACIJA 

 



GRANIĈNO STANJE NOSIVOSTI – LS1 

Stalna ili 
promjenljiva 
proraĉunska 

situacija – LC1 

j 1i
i,ki,0Q1,kQkPj,kj,Gd QQPGfE  

Izvanredna 
proraĉunska 

situacija – LC2 j 1i
di,ki,21,k1,1kPj,kj,Gd AQQPGfE  

Potresna 
proraĉunska 

situacija – LC3 j 1i
EdIi,ki,2kj,kd AQPGfE  

GRANIĈNO STANJE UPORABLJIVOSTI-LS2 

Karakteristiĉna 
kombinacija 

– LC4 j 1i
i,ki,01,kkj,kd QQPGfE  

Ĉesta 
kombinacija 

– LC5 j 1i
i,ki,21,k1,1kj,kd QQPGfE  

Nazovistalna 
kombinacija 

– LC6 j 1i
i,ki,2kj,kd QPGfE  

 



6.7.1.6 PRORAĈUNAVANJE KEJA

Proraĉun keja ide u dva koraka:

• proraĉuni funkcionalnosti

• 2 proraĉuni konstrukcije.

6.7.1.6.1 PRORAĈUNI FUNKCIONALNOSTI 

KEJA

Radi se o proraĉunima duţine, dubine i visine 

keja koji su već ranije objašnjeni. 



6.7.1.6.2 PRORAĈUNI ONSTRUKCIJE 

KEJA

1) proračuni nosivosti po gr. st. nosivosti, (LS1)

2) proračuni uporabljivosti po gr. st. upor, (LS2)

3) Proračuni trajnosti

KONCEPT PRORAĈUNA krute konstrukcije po EC

ED=EK×g×Y, g≥1, Y≤1 RD=XK/gM, gM≥1



6.7.1.6.2.1 PRORAĈUNI NOSIVOSTI KEJA LS1

GRANIĈNA STANJA NOSIVOSTI  LS1 

GRUPA 

PRORAĈUNA 

KONSTRUKC. 

NAZIV GRANIĈNOG STANJA OZNAKA 

a) stabilnost 
gubitak stabilnosti ili pomak konstrukcije razmatrane kao kruto 

tijelo (EQU) 
LS1 A 

slom ili pretjerane deformacije konstrukcije (STR)  LS1 B 

slom ili pretjerane deformacije temeljnog tla (GEO)  LS1 C b) slom 

slom uslijed zamora (FAT)  LS1 D 

 

Sluĉaj A: stabilnost, Sluĉaj B:konstruktivni elementi bez geotehniĉkog djelovanja, Sluĉaj 

C:slom tla, Porijeklo: ENV 1997-1:1994, str 15 



a) Provjere sigurnosti za stabilnost, (LS1 A - EQU)

- provjerom sigurnosti na klizanje,

- provjerom sigurnosti na isplivavanje i

- provjerom sigurnosti na prevrtanje

Ed,destab proraĉunska vrijednost uĉinka 

destabilizacijskih djelovanja

Ed,stab proraĉunska vrijednost stabilizacijskih 

djelovanja

Ed = SGK×gG +QK1×gQ+ SQKi×gQ×Ψi

u fiziĉki, prostorno i vremenski, mogućim ko

stab,ddestab,d EE



Provjere nosivosti; t.j. stabilnosti (klizanje i prevrtanje) gravitacijskog keja



b) Provjere sigurnosti za slom
- slom ili pretjerane deformacije konstrukcije (LS1 B-STR) 

- slom ili pretjerane deformacije temeljnog tla (LS1 C-GEO)

- slom uslijed zamora (LS1 D-FAT)

dd RE
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k
dd

X
fXfR

M

k
dkk

M

k
d

f
RfX:ĉvrstoćekod;

X
R

Ed proraĉunska vrijednost uĉinka djelovanja

Rd proraĉunska vrijednost otpornosti gradiva

Xk karakteristiĉna vrijednost svojstva gradiva

γM parcijalni koef. za meh. svojstvo gradiva

Ed = f(SGK×gG +PKgP+QK1×gQ+ SQKi×gQ×Ψi)



Provjere nosivosti; t.j. sloma konstrukcije vertikalnog keja



Provjere nosivosti; t.j. sloma tla ispog vertikalnog keja



6.7.1.6.2.2 PRORAĈUNI UPORABLJIVOSTI

KEJA  LS2

GRANIĈNA STANJA UPORABLJIVOSTI   LS2 

VRSTA 

PRORAĈUNA 

KONSTRUKCIJE 

NAZIV GRANIĈNOG STANJA OZNAKA 

a) deformacije 
uporabljivost konstrukcije, komfor ljudi, izgled, oštećenja 

završnih radova, ... 
LS2 A 

b) vibracije komfor ljudi, uporabljivost konstrukcije LS2 B 

c) oštećenje 

(uklj. pukotine) 
trajnost, funkcioniranje, izgled LS2 C 

d) zamor oštećenje konstrukcije  LS2 D 

 



Provjere sigurnosti za uporabljivost
a) deformacije konstrukcije (LS2 A) 

b) vibracije (LS2 B)

c) oštećenje ukljuĉivo pukotine(LS2 C)

d) slom uslijed zamora (LS2 D)

dd CE

Ed proraĉunska vrijednost uĉinka djelovanja

Cd nazivna vrijednost (ili funkcija) proraĉunskog 

svojstva gradiva 



Provjere uporabljivosti; t.j. deformacija vertikalnog keja



Sl. 6.7.1.8

Princip projektiranja 

gravitacijskog keja



6.7.2 OSTALI LUĈKI UNUTARNJI OBJEKTI

6.7.2.1 Gatovi

6.7.2.2 Molovi

Sl. 6.7.2.2::1 Molo na pilotima



6.7.2.3 Utvrdice

6.7.2.4 Dalbe ili dolfini



6.7.2.5 Plutaĉe

6.7.2.6 Sidrenja

6.8 VANJSKE LUĈKE GRAĐEVINE

lukobran,

valobran,

valolom,

obaloutvrda

6.8.1TIPOVI LUKOBRANA (HG 4.8.1)





6.8.2 Trasiranje lukobrana



6.8.3 Nasipni lukobran



6.8.3.1 Profil nasipnog lukobrana (HG 4.8.1.1.1)





6.8.3.2 Presjek nasipnog lukobrana (HG 4.8.1.1.2)

Sl. 6.8.3.2::1



A – primarna obloga G (±25%)

B – sekundarna obloga G/2 (±25%)

C – filter 1 G/10 (±30%)

D – filter 2 G/200 (±50%)

J – jezgra ĉetveroslojnog dbkv. G/4000 do G/6000, veći ne smetaju!

J – jezgra ĉetveroslojnog plv. G/4000, ali veći ne smetaju!

J – jezgra troslojnog dbkv. G/200 do G/6000

J – jezgra troslojnog plv. G/200 do G/4000

projektni val za stabilnost obloge

Hproj
konstr = H1/10

100g = 1,27HS
100g PR = 100 godina,

projektni val za visinu krune

Hproj
funkc = Hmax

100g ili Hmax
5g PR = 100 ili 5 godina.



Sl. 6.8.3.2::2





0,0%

10,0%

20,0%

30,0%

40,0%

50,0%

60,0%

70,0%

80,0%

90,0%

100,0%

0,1 1 10 100 1000 10000

promjer zrna [mm]

[%
] 
p

ro
la

z
a

 m
a

s
e

  
k
ro

z
 s

it
o

d
o

n
ji

 s
lo

j

g
o

rn
ji

 s
lo

j 
  

 

s
lo

j 
 

4×D15%
dol

4×D85%
dol



6.8.3.3 Proraĉun stabilnosti nasipnog lukobrana (HG 4.8.1.1.2)

- geotehniĉka stabilnost (pokos, temeljno tlo)

- hidrauliĉka stabilnost obloge: HUDSONOVA 

FORMULA za stabilnost obloge

• ρm = 1026 [kg/m3]

• ρobl = 2650 [kg/m3] za kamen 

• i 2400 [kg/m3] za beton

• KD = 2,5 (kamen)

• KD = 8 (tetrapodi)

• Hproj = H1/10
100g = 1,27HS

100g

N

ctg1K

Hg
G

3

m

obl
D

3
projobl



Tablica  6.8.3.2::I Eksperimentalni koeficijent obloge KD ≡ KD=0 za proraĉun teţine bloka GA stabilne uniformne ili 

uskograduirane primarne obloge prema Hudsonovoj formuli neprelijevnih nasipnih lukobrana po kriteriju da nema oštećenja. To 

praktiĉno znaĉi da 0-5% blokova kod projektnog stanja mora moţe pasti s pokosa (CERC II 7-206)

Tab. 6.8.3.2::I



Tab. 6.8.3.2::II Koeficijenti sloja kΔ i poroziteti p[%] raznih primarnih obloga CERC II, 

7-234

3

obl

A
3

obl

A G
kn

g

G
knt

t[m] debljina sloja primarne obloge

n br. blokova u sloju prim. obloge 

(n=2)

kΔ koeficijent sloja prema



6.8.3.4 Tehnologija 

gradnje 

nasipnog 

lukobrana
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6.7 Unutarnje unutarnjih luĉke pomorske gra evine (podjela unutarnjih lu kih pom. gra .)

6.7.1 Kej

6.7.1.1 funkcije keja

6.7.1.2 tipovi kejova

6.7.1.3 oprema keja

6.7.144 trasiranje keja

6.7.1.5 optere enja keja i ostalih pomorskih gra evina

6.7.1.6 prora un keja

6.8 Vanjske lu ke pomorske gra evine (podjela vanjskih lu kih pomorskih gra evina)

6.8.1 Tipovi lukobrana

6.8.2 Trasiranje lukobrana

6.8.3 Lukobran tipa nasip

• profil

• presjek

• prora un stabilnosti

• filtersko pravilo

• tehnologija gra enja

6.8.4 Lukobran tipa zid

• profil

• presjek

• dimenzioniranje

• tehnologija gra enja


