PLOVNI PUTEVI | LUKE

PR 12: OBLIKOVANJE LUKE-PREKRCAJ | SKLADISTENJE PAMUKA

Zadatak:

Terenski podaci:

Na N strani otvorene prirodne luke koja se pruza u pravcu, a ima pad dna 1:5 treba izgraditi luku.
UcCestalost vjetra iz pojedinih smjerova izrazeno u % od ukupnog javljanja u prosje¢noj godini
dano je u tabeli:

N NE E SE S SW W NW
2-5 Bf 1 9 3 8 7 6 8 12
5-7 Bf 2 4 2 3 4 2 3 6
7-9 Bf 1 1 2 6
4 13 6 11 1" 8 13 24 90% vjetar

10% tiSina

Podaci o brodovima:

Vertikalni gravitacijski kej trasiran na dubini (-11) omogucuje pristajanje brodova nosivosti 10.000
dwt dimenzija 18/147/6,5.

Podaci o teretu:

Godisnje se jednoli¢no iskrcava masa od 400.000 t pamuka u balama od ¢ega 40% ide u obalno
zatvoreno skladiste gdje se zadrzava prosje€no 60 dana. Eksploatacijska prekrcajna norma po
vezu iznosi 500 t/dan. Planirani broj prekrcajnih dana u godini je 190, a dozvoljeno skladisno
opterecenje je 2,0 t/m?. Eksploatacijski koeficijent uéinka dizalice 0,5.

Treba odrediti:

potreban broj vezova

potrebnu duzinu operativne obale

dimenzije potrebnog zatvorenog skladista na jednom vezu

potreban broj dizalica na jednom vezu

osnovne dimenzije ostalih elemenata lu¢kog akvatorija (okretanje, ulaz)
trasirati kej (operativnu obalu)-detaljnije PRIMJER 16

trasirati lukobran-detaljnije PRIMJER 17

Noohkwh =

Rjesenje:

1. Potreban broj vezova

Q=400.000 t/g godisnji promet luke
Np=190d prekrcajnih dana u godini
U.=500 t/d eksploatacijska norma po vezu
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Q _ 400.000 _
NpU, 190 *500

ny = 42~4

2. Potrebna duzina operativne obale

=147 m

a=20 m

LOB=n(I+a)+a
=4(147+20)+20

LOB=688 m

potreban broj vezova

duzina broda
razmak medu brodovima

duzina operativne obale

3. Dimenzije potrebnog zatvorenog skladista na jednom vezu

p=40 % = 0,4

=3P _400.000-04 _ 44 500 ygodivez
Ny 4

Ns=60 dana

(365 365 _
Ns 60

g = 020000 _ oo
k

n=1.2

9=2,0 t/m*

Fbrutto _ nq_S =12 m = 4000 m2
s g 2

L=100m  <ley,
g Fe 40000
L, 100

Vjezbe
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koeficijent uskladistenja

godisnji promet jednog skladista

prosje¢no zadrzavanje robe u
skladistu

broj obrta skladista

koli¢ina robe u skladiStu

koeficijent poveéanja skladista

dozvolijeno opterecenje poda
skladista

potrebna brutto povrSina jednog

skladista

odabrana duzina skladista

potrebna Sirina skladista
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vez . vez vez

operativna obala

40n1|

skladiste skladiste skladiste

100 m

4. Potreban broj dizalica u luci

U.=500 t/d

t

n=15 [1/h]

m=3 [{]

t=7 [h]

UtVEZ:(m-n-t)-nD

. U™ 1000
° m-n-t 3-15-7

N, =ny-n,=4-3=12

5. Osnovne dimenzije ostalih elemenata luckog akvatorija

=317=3

U =2.U0,"" =2-500=1000 t/d

dnevna eksploatacijska
prekrcajna norma (u€inak) na
jednom vezu

eksploatacijski koeficijent ucinka
obalne dizalice

U, =k, -U =05-U,

dnevna teoretska prekrcajna

norma, (u€inak) mehanizacije
na jednom vezu

broj ciklusa dizalice na sat
(prema prospektima
proizvodaca)

nosivost dizalice na kuki
(odabrano prema teretu)

radno vrijeme dizalice

teoretski ucinak svih dizalica na
jednom vezu

potreban broj dizalica na

jednom vezu

potreban broj dizalica u luci

- veli€ina okretiSta (pretpostavlja se okretanje uz pomoc¢ remorkera)

Vjezbe
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=147 m duZina broda
Dok=1,51=1,5-147=220.5; odabrano:250m promjer okretista
- Sirina ulaza
By =80 - 120 m iskustvena mjera
B=120 m odabrano (prema dozvoljenim

valovima u luci)

andl 182 dm ml &%
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LUK

TUACIJA

Sl

45

Vjezbe
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PR 13: OBLIKOVANJE LUKE-PREKRCAJ | SKLADISTENJE MALOG
RASUTOG TERETA - ZITA

Zadatak:

Na operativnoj obali godiénge se jednoli¢no iskrcava masa od 850 000 tona rasutog tereta (Zito,
gustoce mase p=600 kg/m®’, od &ega 50% ide u skladiste (silosi) gdje se prosje¢no zadrzava 10
dana. Planirani broj prekrcajnih dana u godini je 220, a radno vrijeme u luci je 7 sati. Iskrcava se
najprije prekrcajnim tornjevima karakteristika: netto nosivost grabilice 16 tona, trajanje ciklusa 1,5
minute, doseg 32 m; a do silosa konvejerima. Eksploatacijska prekrcajna norma po vezu iznosi
4400 t/dan. Eksploatacijski koeficijent u€inka konvejera je 0,8. Eksploatacijski koeficijent u€inka
prekrcajnog tornja 0,5.

Treba odrediti:

Rjesenje:
1.

Vjezbe

pPobd=

Ukupan broj vezova u luci

Ukupan broj prekrcajnih tornjeva u luci
Proracun konvejera

Proracun silosa

Ukupan broj vezova u luci

L __ O _ 850000
"N, U, 220%4400

=0,87 = lvez

Ukupan broj prekrcajnih tornjeva u luci

UY¥ =2.U, =2-4400 =8800 (t/dan)

U =m-m-t)-n,

UM 8800
" nem-t 16-6%5-7

n

=1,96 = 2 (prek. t/vez)

ND:nv'nD:1 -2=2
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dnevna teoretska

prekrcajna norma
(ucinak)

mehanizacije na jednom
vezu

teoretski ucinak svih

prekrcajnih tornjeva na
jednom vezu

ukupan broj prekrcajnih

tornjeva po vezu

ukupan broj prekrcajnih
tornjeva u luci
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Vjezbe

3. Proracun konvejera

Ui(ONV _ 545-V(0,9B_0,05)2 -k (m3/h)

v=6 (m/s) - brzina trake konvejera
B=0,55 (m) - Sirina trake konvejera

teoretski ucinak

trakastog konvejera za
nasipni kut materijala
0=30°

k=1 - koeficijent ovisan o uzduznom nagibu konvejera a=2°

UFONV — 545 . 6' (0,9 _0,55 _0,05)2 ,1 = 647 (ma/h)

U =647-0,6(t/m’) =388 (th)
UFNY =388%7=2716 (t/dan)

Ui{ONv —k, -UFONV =0,8-2700=2173 (t/dan)

VEZ
U _ 4400

S

Proraéun silosa

g = QP _850000-05

=425.000 (t/god/vez)

nV
Ns=10 dana
k=39 _365~37

10

q 425.000
LY ©
v, =95 148615 143 ()

p 0,6

UobiCajene dimenzije silosa su:

-visina 25-35 (m)

-promjer 4-8 (m)

-tlocrtni odnos grupe silosa Sirina/duzina = 1:2,5
Odabrano:

- visina h

- promjer (unutarnji) d
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za 7 sati

eksploatacijski  u€inak
trakastog konvejera

tj. svaki toranj ima svoj

konvejer

godisnji kapacitet silosa

zadrzavanje Zita u
silosu

broj obrta skladista

koli¢ina Zita u silosu

potrebna  zapremnina

silosa
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d’z, 6°-314

V= 2 h= 2 x20 =565 (m°) ........ volumen celije silosa
VOL
1 9143
Ng = 9s ————=338~36 ....coceue... ukupan broj ¢elija silosa
Ve 565
B=4-6,3=25,2 (m)
B:L=1:2,3.... odnos izmedu tlocrtne
L=9-6,3=56,7(m) Sirine i duljine grupe
silosa

B=23,5 (m)

| L=56,7 (m) ‘

andD(

Vjezbe 48



PLOVNI PUTEVI | LUKE

PR 14: OBLIKOVANJE LUKE-PUTNICKI PREKRCAJ

Zadatak:

Na relaciji RABAC-CRES udaljenosti s=11 (nm); (1nm=1852m;1kn=1nm/sat; ¢vor ili knots), godinje se
preveze 400.000 putnika iz obje luke brodovima nosivosti 2500/3500 BRT(RT=2,83m’) (B=12/15 m,
L=85/100 m, T=4,5/5 m). Satna neravnomjernost prometa prometa je 0=+20%. Kapacitet broda je D=180
putnika, a brzina v=11 (kn)(1kn=0,51m/s). Radno vrijeme u luci je od 06-21.30 h. Kroz ¢ekaonicu prolazi
30% putnika koji se prosje¢no zadrzavaju 2 sata.

Potrebno odrediti
1. broj brodova i njihov red voznje,
2. duzinu operativne obale,
3. povrsinu ¢ekaonice.

RjeSenje:
1. Ciklus broda

ty = s_n_ 1h vrijeme voznje broda
v 11

- ukrcaj = 15 min

- plovidba = 60 min

- iskrcaj-ukrcaj = 30 min

- voznja = 60 min

- iskrcaj = 15 min

2=180min=3h

s [Nm] 1 CIKLUS

CR 1

RA t i } t } i
3h(180min) t[h]

Vjezbe 49
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t=06-21.30=15,5h =930 min
n= @ =517 =5 ciklusa
180

Qpr =nxD =5x360=1800 put/dan

2. Promet putnika

radno vrijeme u luci

broj ciklusa na dan

broj prevezenih putnika
jednim brodom na dan

Godisnji:
broj putnika
77
7
%é %% 65 % Ef—:
-
=
)7
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1gudinatlmﬂ
U vr$nom mjesecu (VIL):
mpulnlta!\
L, e P B 1 —
ﬁ&* 7{‘7[‘ h*k = i i i
- 9 ey
vl 3
123 4 1415 :ﬂn t{dan]
Quvrgno=5000 put/dan
3. Potreban broj brodova
Ny = 90% - G, - (1+ ) = 0.9-5000-1,2 =3 broda potreban broj

Que 1800

Vjezbe 50

brodova u sezoni
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4. Red voznje

6 T 8 212130t

5. Duzina operativne obale

- izreda voznje — 1 brod noéi u Cresu, 2 u Rapcu
=POTREBAN BROJ VEZOVA U RAPCU =2
L=n x(I+a)+a=1x(100+20)+20=140m  potrebna duzina

operativne obale (u
slu¢aju bo¢nog pristajanja)

| i ras¢lanjena privezna
obala
a |

'Ia‘* ¢ ]

//\ utvrdica
putni&ki brod: prilazni

operativna obala gat

6. Proracun cekaonice

Qurzne=5000 put/dan u sezoni (VL-IX. myj)
5000%0,30=1500 put prolazi koz ¢ekaonicu
sati rada 15,5
k= — = =7,75=8 broj obrta ¢ekaonice
zadrz. u ¢ekaonici 2
1500
T =190 put. potrebna veli¢ina

¢ekaonice

< . 2
-povrsina po osobi =3 m

Vjezbe 51
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Vjezbe

P,=3%190=570 m’
Péekaonica:45 0m2
Philjeer=20m’
Psanitarij &3 0m2

P hodnika:70m2

52
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PR 15: OBLIKOVANJE LUKE-PREKRCAJ | SKLADISTENJE KONTEJNERA

Zadatak:

Na kontejnerskom terminalu se godidnje jednoli€no iskrcava masa od 2.500.000 t tereta u 30
tonskim kontejnerima dimenzija 8x8x40 (ft), (1ft=0,304 m), od ¢ega 50% ide na skladiStenje, gdje
se prosjecno zadrzava 10 dana. Planirani broj prekrcajnih dana u godini je 300, a radno vrijeme u
luci je 14 sati. Portainer kojim se vrSi prekrcaj ima sljedece karakteristike: netto nosivost 30 tona,
trajanje ciklusa 3 minute. Eksploatacijski koeficijent uinka prekrcajnog tornja (portajnera) 0,5.

Treba odrediti:

5. Potreban broj vezova (koristiti ¢e se jedan portajner po vezu)

6. Dimenzije potrebnog skladista po jednom vezu
7. Dimenzije ukupno potrebnog skladista po terminalu

Rjesenje:

7.Potreban broj vezova

Q

n, =
VUONGU

e

U,=k,xU, =k, xm-n-t-n,

:o,s-%-30-14-1:4.200 (t/dan)

_2.500.000

Ny, =———-=198~%2 (veza)
300x4.200

2. Dimenzije potrebnog skladista po jednom vezu

q=P_ 2'500'200' 03 _ 625000 (ugodivez)

ny

Ns=10 dana
k:36—5=36—5=36,5z37
Ng 10
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uzima se 1

portajner po
vezu

=20 833 (kont./god/vez)

godisnji kapacitet
jednog skladista

zadrzavanje
kontejnera u
skladistu
broj obrta
skladista
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g 20833
9= =37
n=15

F=b,  xI

kont kont

3.Dimenzije ukupno potrebnog skladiSta na terminalu

F, =n,xF=2x24322=48644 (m")=48700 (m?)

=563 (kont.)

broj kontejnera

u skladistu

koeficijent
povecanja
skladista

xMx Qs =2,4x12,0x1,5x 563 = 24322 (mPivez)

Vjezbe
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