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- veca prosjecna d'uljlﬁa q,equodal
pratecih gradevina’po prikljucenom
korisniku

veci troskovi izgradnje sustava po
priklju¢enom korisniku
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Priklju€eni stanovnici na duzini od 60 metara. __Prikljuceni stanovnici na duzini od 60 metara.

Objekti na lijevoj strani ceste: Na lijevoj strani ceste nalaze se 2 jedinice
3 objekta x 2 jedinice x 4 etaze = 24 jedinice

Na desnoj strani ceste nalazi se 1 jedinica
Objekti na desnoj strani ceste: \
2 objekta x 2 jedinice x 4 etaze = 16 jedinica Ukupno 3 jedinice x 3 ST =9 ST

Ukupno 40 jedinica x 3 ST =120 ST Broj stanovnika po m' sustava odvodnje:
9:60=0,15 ST/m*

Broj stanovnika po m' sustava odvodnje:

120: 60 =2 ST/m’ Troskovi po m' izgradenog sustava odvodnje:

Troskovi po m' izgradenog sustava odvodnje: 900,00 Kn

1.200,00 Kn

Troskovi po stanovniku: 1.200 : 2 = 600,00 Kn/ST Troskovi po stanovniku: 900: 0,15 = 6.000,00 Kn/S
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Al'rer'natlvm Sus‘;mw odvadme' \"""'

Pogodn'l su.za:

razdjelne sustave odvodn JQ
“terene s malim padovima:

brdovita podrucja
podruéja s visokom razinom podz. voda
terene s nepovoljnim' geolos. sastavom
kad se otpadna voda javlja povremeno
komercijalna i industrijska sredista
lokacije gdje se trazi velika sigurnost
od oneciScanja podz. voda
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Prvi kor'ak pr'l f{esmgnju gnol:le‘ma’
odvodnje -predstavlja. dquurame
zahvatnag poerun P A

9 geografske_
topografske .«
hidrogeoloske
klimatoloske
socioloske i
ekonomske karakteristike
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‘Alfer'na‘l'rvm sys?cwu odvadnje &
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tlaéna kandhzacu]a‘ N
vakuumska kanalizacija

gravitac.kanal.malih profila
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Glavne komponen“re flacne kanallzdcf]'é

ku€ni pr'lkIJucakf g ie
*“flacni sakupl jaci o
stanica zq_propuhivanje.




Sustav s ghinder cepkom(GP-sustav)
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KONTROLNI ORMARIC

PODZEMNE ELEKTRICNE INSTALACLJE
ELEKTRICNI SPOINA KUTIIA
PRIKLJUCNI GRAVITACIISKI CJEVOVOD
ZATVARAC

LATERALNI TLACNI CJEVOVOD
SENZORI ZA MJERENJE RAZINE VODE
POVRATNI ZASUN

CRPKA S USITNJIVACEM (GRINDEROM)



Sustav sa septickim tankom.(STEP-sustav)

e =

CRPKA (CENTRIFUGALNA)

SEPTICKI TANK BEZ USITNJIVACA
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prikljuénog grawtacus@og c1evovoda ad kucﬁnstya )
do crpnog” okna (GP-sustav), oqlnosno septlckog tan :
(STEP-sustav)

-~ S

e

tlacne jedinice — centrifugalne.ili r;lohno crpke

(progressing cavity pump) s grinder sustavom
crpnog okna, odnosno septi¢kog tanka

kontrolnog ormarica s prate¢im elektricnim instalacijama
| alarmom

tlacnog cjevovoda kuénog prikljucka (od tlacne jedinice
do glavnog tlaécnog cjevovoda) %,
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Prlkl jucnl CJE\LQVQd »
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minimaini promjer 6ije'vi‘— 150mrﬁ i
(kod tlacnih dovodnih sustava - 80 mm)

- —

b ™

uzduzni padovi: . «

GP-sustav: min. 2,0%
STEP-sustav: max. 2,0%

postavijanje u pravcu (broj lomova svesti
na minimum)
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Ttacna jedm.lcau

- o g .

crpka v\ : J
usitrijivaci (kod GP sustava) -
povratni zasuni

nivo prekidaéi-

—_—

Kod tlachog sustava odvodnje danas se
uglavnom koriste dvije vrste crpki:

centrifugalne crpke
mohno crpke (progessing cavity pumps




Centrifugamacrphkay- -« ¥ "\ 4\ - . ~Mohno crpka




Krivulje odnosa_yisine-'dize_z_nja'; Qro't'qké (Q-H krivulje)

CENTRIFUGALNA CRPKA SNAGE 1,5 kW (BEZ USITNJIVACA - GRINDERA)
CENTRIFUGALNA CRPKA SNAGE 1,5 kW (SA USITNJIVACEM - GRINDEROM)
CENTRIFUGALNA CRPKA SNAGE 0,40 kW (BEZ USITNJIVACA - GRINDERA)
MOHNO CRPKA SNAGE 0,40 kW

MOHNO CRPKA SNAGE 0,75 kW

MOHNO CRPKA SNAGE 1,0 kW
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PROTOK (litara/sec)



Polozaj radfie tocke urodnosuyga promjequ kolicine otpadnewodeuautansustava

Q-H KRIVULJA ZA MOHNO CRPKU
Q-H KRIVULIA ZA CENTRIFUGALNU CRPKU
KRIVULJA TLACNOG SUSTAVA

RADNA TOCKA
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1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5

PROTOK (litara/sec)
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Sastoji se od jedne komere (spremnika). u kojem je
smjesStena tlacna jedinica prate¢im elementima.

. "‘,
— -

Kruznog-je popretnog presjeka’ velitine 60-90 cm,
izradenog od polietilena visoke gustoée (PEHD) ili
poliestera.

Crpna okna se moraju izvesti kao potpuno
nepropusna za vodu, plinove i neugodne mirise.




“mohne crpka (progressing cavity. pump)
usitnjivaé¢ (grinder)

nivo-prekidaci
jedinstvenakonstrukcija jezgre
elektri¢ni prekidac

lateralni tla¢ni cjevovod

elektri¢cne instalacije

PEHD crpno okno

poklopac

prikljucak na glavni tlacni cjevovod
kontrolni-ormari¢
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Septlckj tauk AR
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Septicki tank je zatvoren spremﬁ'k'zqséku.pljanje kucans'k-lh
otpadnih-voda koje se.iz_pxiklju¢nih gravitacijskili" ili tlagnih
CJevovoda direktno ulijevaju~u njih. _Duljim zadrzavanjem-
otpadne vode -u spremniku.omogucava_se,_talozenje Krutih
¢estica(tezih od vode) kao i isplivavanje cestlca IakS|h od
vode (masnaoce i ulja). -

Osim . postupaka prethodnog Ccis¢enja * (talozenja |
isplivavanja) u septickom tanku se odvijaju i bioloski procesi
razgradnje organske tvari.

Aerobnom razgradnjom organske .tvari kisik se vrlo brzo
potrosi te se pocinju odvijati anaerobni postupci razgradnje.







Septicki tank s-jednom Komo¥on1 iUronfe€nim crpnim oknem
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REZERVNI VOLUMEN Ve . g %
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Vremenski intervalhpraznjenja septickog fanka

Vrsmenski inlerval pradnjenia, o godinama
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Kapaciiet tanka

I
| Granice
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Broj prikljucenih stanownika
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Korisni volumen septickog Maksimalno dozvoljena
tanka dubina vode
(u litrama) h, (m)

\'

korisno

3000 — 4000

4000 - 10000

10000 — 50000

> 50000
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Konstrukcuskl eiement‘i septlcko‘g"tankam S
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komore - _
uljevnidio. =~
uronjene pregrade-

pokrovna plocCa
revizijski otvor

pomocni otvor za odzracivanje
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Uronjeme pregrade

preljevhe pregrade

— RAZINA UKLJUCIVANJA CRPKE —— ==







r "

S TR ¥ ST
Ko‘ntrolhi, Qrnagic:« \
: o N ~ . Ty




o - -" M“‘h-r\u & .“

Tlacnl CJevovod' kuénqg prlk'ljuéka~
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Predstavlja SpOj tlagne jedlnlce ﬁgl'avnog ﬂacnog CJevovo'H'a
Uglavnom se Zza .cijevne, materuaTq korLste PVC PEHD |
nehrdajuu celik. - -

Cjevovod je u pravilu promjera 80 mm nazwnog tIaka od 10
bara . 3
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Kod ' STEP-sustava gdje imamo predciséenje, odnosno
prethodno izdvajanje krupnih cCestica, masti I*ulja moguc je
prikljucak tlacnog cjevovoda manjeg promjera (32-65 mm).

Pozeljno je da kuéni prikljucci imaju uzlazni (negativan) pad
prema glavhom tlachom cjevovodu da bi se sprijecilo
stvaranje zracnih jastuka. Priklju¢ak na glavni tlacni cjevovod
izvodi se uz pomo¢ spojnih oblikovnih.komada pod kutom od
90 stupnjeva. 31
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Tlacm sakupl;avcri E >
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Mrezu tlacnl sakupljvca cme
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glavni i Iateralnl CjeVOVOdI
revizijski otvori
zasuni «

Glavni i lateralni cjevovodi su promjera 80-150 mm,
nazivnog tlaka 10 bara.

U odredenim situacijama moguce je postavljanje i
cijevi vecih poprecnih profila.

Cjevovodi se polazu ispod granice smrzavanja i
slijede nagibe terena.
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MATERIJAL ISKOPA TR

DUBINA ROVA

30cm

PODLOGA | OBLOGA CIEVI
PJESCANIM MATERIJALOM

10cm

TLACNI
KANALIZACIJSKI CJEVOVOD 1 §=50-60cm

L SIRINA ROVA L
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Stanlce za"propu Lvan N

Stanicama za propuhlvam;';egullra se i, pomé"ze
te¢enje u sustavu tlacﬁ‘E kanalizacije, tako da-iste
redovito ili prema potrebl tlace zrak u s sustav. Na-taj
nacin~utjecu na krace zadrza‘vame otpadne vode,
smanjuju moguénost stvaranja H,S, uvode kisik u

vodu, te oslobadaju naslage istaloiene u cijevima.

Propuhivanje se prakticira nekoliko puta na dan u
trajanju ‘od 5-10 minuta. Prilikom propuhivanja
potrebno je postiéi brzine strujanja vode od barem
0,7 mis.
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Otpadna voda iz kucne»od’\/odﬁé mrei'e d1rekt_no se
uluevaucrpnobkno RO g P e
Kada etpadna. voda. u,.oknu dosegne bdredenu
razmu nivo prekidaé-salje signal. za ukljuuvanje
crpke i voda se tlaci u sustav., "~ % &
Moraju se osigurati dovoljne brzine tec¢enja

0,8 - 2,0 m/s. Minimalna dozvoljena brzina tecenja
otpadne vode kroz GP-sustav iznosi 0,7 mls

Instalacija :

u sklopu objekta (kucanstva)
u sklopu okucnice
na javnoj (zelenoj) povrsini




POVRATNI
ZASUN

TLACNI CJEVOVOD |
80 mm

)

KONTROLNI ORMARIC

=t

ELEKTRICNI
PREKIDAC

ODZRACNI
CIEVOVOD

»

GRAVITAC.
KUCNI
PRIKLIUCAK

TLACNI CIEVOVOD
80 mm

W

KONTROLNI
ORMARIC

ELEKTRICNA
INSTALACDA

GRAVITAL.
= KUCNI
PRIKLIUCAK
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Otpadna voda iz kucne odvodﬁe h,mréz.e ulueva se
najprije u septicki tank. - - \
Mogu se-sastojati iz jeaﬁe ili vise komora. Najcta-sce
se radi o dvije komore, gdje je Jjedna uljevna a
druga izljevna. - .

Moraju se osigurati male brzine tecenja kroz tank.

Procdis¢ena voda se ulijeva u. erpno okno | kada
dosegne odredenu razinu ukljucuje se crpka koja
osigurava tecenje kroz sustav na uredaj za
procis¢avanje ili direktno na ispust.

Preporuka je da brzine tecenja kod STEP-sustava
budu vece od 0,5 m/s, a samo U iznimnim
slucajevima 0,3 m/s.




- |‘ -i. l_
- il .
‘ ol . N. P"' 'L‘_‘r - - -
* (=

Septlckl tank svaﬁjsklm gpmm okﬁom
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Proracun tlaeﬁe Ranahzaqué .. '-"-

Postupak proracuna tlacmh sUstha edvoplrué
bazwasena - N L e e

odabiru tipa tlacne kanalizacije (GP.
ili STEP sustav),

odredivanju mjerodavnih kolicina
otpadnih voda

vjerojatnost pojave istovremenog
ukljucivanja vise tlacnih jedinica
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. Maksimpalan broj is\'b\/rerﬁenbg ukljucivanjaerpki

s
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Maksimalni broj
Broj instaliranih crpki istovremenog

ukljucivanja crpki

1
2-3
4-9
10-18
19 - 30
31-150
51 -80
81-113
114 — 146
147 - 179
180 — 212
213 — 245
246 — 278
279 — 311
312 — 344
> 344

MO PN ©@ONO R WN =




Za vrsno hIdFal:IhckO opterecerué mlnunalua
dozvoljena-brzina protjecanja’ otpadne vode
kroz GP-sustav iznosi 0,7~ m/s. Ta vrljednost
odgoevara protoku od 4,0 /s za promjer-DN90
mm ili 2,5 I/s za promjer.DN 65mm; *

Kod STEP-sustava ‘wvec¢ina Kkrute tvari |
masnoca istalozi se u septickom tanku, tako

da se minimalne dozvoljene brzine krecu oko
0,3 m/s.
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1. Odredltl bI'Oj stanovnika za predyldeno razdobhe

2. Odrediti mjerodavne-kalitine otpadnih-voda  +'«

3. Postaviti trasu glavnihi laterainih CJevovoda N

4. Odrediti mjesta gdje je potrebno postaviti zracne,
ventile i zasune za odrzavanje tlaka u sustavu

5. Odrediti krivulje tlaénog sUstava za razlic¢ite profile
cjevovoda. Nakon toga odabire 'se onaj profil koji u
pogledu-ekonomic¢nosti i'funkcionalnosti daje
najbolje rezultate.

6. Odabir tlacne jedinice = izbor crpki.

7. U ovisnosti o rezimu rada crpki i karakteristikama
dotoka dimenzionira se crpno okno, odnosno
septicki tank
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Postavljanje trase W, _'" §

H\\.r -

Cilj je. polozm “trasu na naj%mmlmljl nacm st,o"'
znadi'da se smanji ukupma duljina cjevovoda, da sé
koriste najmanji profili i~da. su_pogonski troskovi
najmanji, ali uz ispunjavanje, svih ostalih uweta
definiranih projektnim zadatkom.*

-

Moguce je formiranje i razgranate i prstenaste
mreze. '

Sustav._koji bi svojim ‘oblikom i karakteristikama
predstavljao sredinu izmedu' razgranatog |
prstenastog sustava zove se zonska kanalizacija.




Shém_atski_prikaz jedhe zohg Unutdartacnog susfava deodnje _
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O Tlacdna jedinica
= Revizijsko okno

A Stanica za propuhivanije
— Glavni tlacni cjevovod
— Lateralni tlacni cjevovod

—» Smjer toka

] Razdjelni zasun




Shematski prikaz tlacnog sustava ogvodnje-s medusobnimpovezivanjem
Zzond

Uredaj za prociscavanje
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Prlkijuéak kuc\anstva-n‘a su_s.’tav-
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odablr tla¢ne jedinice’

mogucnost povezivanja V|se kucanstava na
jednu tla¢nu jedinicu -~
lociranje tlacne jedinice

- —

b ™

sustav kontrole i rada tlacne jedinice

izbor materijala |

karakteristike ugradenih elemenata (zasuni,
fazonski komadi i sl.)

mogudi problemi vezani uz snabdjevanje
energijom

procjena nepredvidenih trosSkova




Stavka usporedbe GP
TroSkovi izvodenja - ku¢ni prikljucak: vedi mani
etlacna jedinica mani ve |J
edodatni elementi J ¢
TroSkovi izvodenja - glavni tla¢ni cjevovod podjednaki podjednaki
Troskovi pogona i odrzavanja-ku¢ni prikljucak : vedi mani
etlacna jedinica mani veéiJ
edodatni elementi J
Tro$kovi pogona i odrzavanja — podjednaki podjednaki
glavni tla¢ni cjevovod: vedi manj|
Uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda: vedi mani
etroskovi izvodenja . )
o C : veci manji
etroSkovi pogona i odrzavanja
Problemi vezani uz koroziju i neugodne mirise (stvaranje . ..
maniji veci

H,S)
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| 'Matri;iaill kOjI svbjlm karaktBIisti'kama-"
udovoI]avaju tra‘"‘enlm zahtjévlma -....za
pojedine duelove sustava SULIREID W LY, .

—

L & ‘\‘~ _\._
crpna -okna (GP)- Septlcklt tankovi - (STEP) - —
armirani beton, poliester,. PEHD,%¢elik, * ljevano
7eljezo | - a

[ ="

.

poklopci sabirnih spremnika
| Jama — beton, poliester, PEHD, ljevano-zeljezo

rotor crpke - = plastika,
bronca, ljevano zeljezo

zasuni - bronca, plastika
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| Odredlvanje pojzré-bnog erja'rezeth ""'-

Instalirane tla€ne jedinice

1-10

10-20

20-40

40-60

60-100

100-200

>200
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‘ Kakvoca otpadmh\-voda-kmé n_"a l.zlailu'

“tlacnog sus'tavg_g'_E[vodlﬂe

Tip tlaénog

sustava GP - sustav STEP - sustav

odvodnje

Pokazatelj Prosjecna Granic¢ne Prosje€na Granic¢ne
kakvoce

vrijednost vrijednosti vrijednost vrijednosti

BPK 5, (mg/l) 375 300 - 450 143 110 - 170

Ukupno suspendirane 300 - 500
tvari, (mg/l)

Ulja i masti, (mg/l)

Protok, (l/st/d)
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InstalacijantiS6nii kanala
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Radovi~ i oprema W_. zani 'uz Dd.[zavanj‘e"’ ‘
sustava ukljyc_um, R ) - A
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jedinstvehi telefonski bJ:oj sluibe za odriéyaﬁ_'j_a é

.

s

[ =

wvozilo. za @raqnjenje sabirnih

jama ili praznjenje erpnih bazena .kod GP-sustava u
slucaju prestanka rada tla¢ne jedinice

redovito = nadgledanje rada
tlacnih jedinica kao 1 pracenje akumuliranja istalozene
tvari u sabirnim jamama

redoviti - "pregled i ciséenje
razdjelnih zasuna unutar sustava

osiguranje ' dovoljnog broja



