Vakuumske kanalizacija
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razdjelne sustave odvodn JQ
“terene s malim padovima: (ravnice)

podrucja s visokom razinom podz. voda
terene s nepovoljnim geolos.. sastavom
kad. se otpadna voda javlja povremeno
komercijalna i industrijska sredista
lokacije gdje se trazi velika sigurnost
od onecis¢anja podz. voda



GLAVNE.KOMPONENTE VAKUUMSKE-KANARZACKE:
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kuéni prikljucak
sakupljaci
vakuumska stanica
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prikljuchog gravitacijskeg c1evovoda od kucanstva
do zasunskog okna * : S
zasunskog okna

spojnih cijevi (prikljucak na glavni tlacni cjevovod)

pomocnog otvora za odzracivanje
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KUCNI GRAVITACIISKI ZASUNSKO

CIJEVOVOD (150 mm) OKNO
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POKLOPAC

PRSTEN PROTIV

ISPLIVAVANJA \

SPOJNA CIJEV NA
KUCNU KANALIZACIJU

SPOJNACIJEVDO
GLAVNOG SAKUPLJACA

PREMOSNICA\
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min. 1,8 m ‘J

DONJA KOMORA (SPREMNIK)
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Betonsko Zasunsko okno
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VAKUUMSKA
PREMOSNICA

GRAVITACIJSKI y =
KUENI DOVOD ¢ :
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minimalni promjer 6ije'vj -~ 150‘mm. i
(kod tlacnih dovodnih sustava -80 mm)
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uzduzni padovi: . «

tlacno dotjecanje: min. 2,0%
gravitacijsko dotjecanje: max. -2,0%

postavijanje u pravcu (broj lomova svesti
na minimum)
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minimaini promjeFCIjew 65 80 mm- gL
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nazivni tlak: 10 bara *
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uzduzni pad prema glavnom sakupljacu

prikljucak na glavni sakupljac mora
biti izveden odozgo i pod kutom
od 45 stupnjeva u smjeru tecenja.
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dizala (Lifts)

[—

revizijski otvori (Cleanouts)

razdjelni zasuni (Division
valves)
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promjer cijevi se krec¢e 0d.80 —.250 nim, " -
; - - » % T
polazu se ispod zone smrzavhanja\_
shijededi konture terena s minimalnim
padom od 0,2% -

izbjegava se povratni-tok otpadne vode

formiranje prstenova nije dozvoljeno

najnize tocke cjevovoda (dna dizala),
nastoje se izvesti u priblizno jednakim razmacim
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SMIER TOKA

KOLJENA POD KUTEM 45°

TECENJE UZBRDO
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min. 0,2 %
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SMIJER TOKA

HORIZONTALNO TECENJE
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TECENJE NIZBRDO
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Faktori k01| utjecu na ﬁré‘\nlarrodablr cljevrkp
izvodenja vakuumske kahallzic_:_lje SN
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sastav _otpadne VOd&(kemljSkl sastav [ temp ) -

karakteristike 1 osjetljivost cijevi
otpornost na koroziju Lk
karakteristike toka unutar cijevi (profll cuew
brzina, nagib i koeficijent trenja)
maksimalna dozvoljena ostecenja cijevi
(infiltracija i eksfiltracija)

troskovi (materijal, instalacija, odrzavanje,
zivotni vijek cijevi)
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omogucavaju stalan rad n.a mallﬁ‘\ dubmama
slijede¢i konture teréna

sastoji se od dvije.spojnice p_od kﬁt_em od
45 stupnjeva i jedne sredisnje cijevi manje duzin

DVA SPOJA POD KUTEM OD 45 STUPNJEVA
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Rewzuskl otvori su cijevni.otvori proflla jednakog
kao sakuplja¢ na kojeg-sé" prikljutuju i predstavljaju
pristupna mjesta u vakuumskem sustavu odvodnje;
omogucavaju ¢iséenje i odrzavanje cjevovoda i sl.

Postavljaju se na svim horizontalnim i vertikalnim
lomovima cjevovoda, spojevima te u intervalima od
250-350 m ukoliko se radi o ravnim dionicama.
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Postavljaju Se na spojwﬂma sekundarnlh i g}av*mh
sakuplja¢a, kod prolaska Ispod ceste ili Zzeljeznice s
jedne<i druge strane; i  ukoliko Se Fradi o ‘ravnim
dionicama u intervalima od 450-600 m. -

U zadnje .se vrijeme uz razdjelne .zasune (nha
nizvodnoj strani) ugraduju 1. dodatni uredaji za
mjerenje tlaka. Njihova uloga je u.tome da jednom
pojedincu omogucée pracenje vakuuma na licu mjesta
sto uklanja potrebu za drugim radnikom koji ocitava
vakuum u vakuumskoj stanici.
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Vaku umska‘stamca *
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Potrebnl potlak potreban za rad sustava odvodnje
postlze se u vakuumskOJ staniel. « y:
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Sastoji se obitno od /dva 'ili. viS§e spremnika

smjestenih pod zemljom u-podrumskoj prostoriji.
Vakuumske. crpke s pomoénom & opremom . |
elektricnim instalacijama nalaze se u prizemlju.

U podrumu su crpke za otpadnu vodu izvedene u
suhoj izvedbi s povratnim zasunom 1| spojnim
cjevovodom.




VAKUUMSKA STANICA
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| VAKUUM CRPKA
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y CRPKA ZA OTPADNU VODU
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Vellcma i bl'Oj vakuumsklh ;spnemmka,Vakuumskt |
crpki i:*-crpki za- otpadnuq;odu OV‘ISI O kbl|@1
otpadnih voda, potrebnom protoku zraka v.olumenu

N
CJevovodalbrOJu zasuna._ - ; STl
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Standardne dimenzije_ spremnika kreéu se u
rasponu od 5 do 12 m3. Spremnik se puni najvise do

polovice volumena, tako da druga polovica sluzi kao
vakuumska pricuva. S tom rezervom vakuuma' u
sustavu, vakuumske crpke startaju maksimalno 10
do 15 puta na sat.

Vakuum crpke i crpke za otpadnu vodu rade

neovisno.
23
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Cijeli sustav ovisi o qantralnom izvoru vakuuma
koji u mrezi-kanala neprekldno odrava tlak od 0 6 —
0,7 bara. . ol t &

Potlak se cjevovodima sm do svakog individualnog

prikljucka.

Gravitacijsko—vakuumski razdjelni zasun (usisni
zasun) kojim se ispusta voda na kuénim
prikljuccima, odvaja atmosferski zrak od vakuuma.
Vakuum se odrzava u sustavu dok je usisni zasun

zatvoren.




Tecenje se javlja kao posljed.lca razllke.u tlakow@a
izmedu _vakuuma | atmosferskog tIaka kejl sluedl
"ba|U" - A

Brzme tecenja otpadne.vode se krecu_ izmedu 4 - 6
m/s. . |

Cijevi se polazu tako da "bala™ u fazi mirovanja ne

zatvara porecni presjek cijevi te zrak slobodno struji
iznad nje. Time se omogucava ravhomjerniji
raspored vakuuma i postizu kvalitetniji uvjeti unutar
cijele mreze.

Potrebno je osigurati minimalni horizontalni pad
cjevovoda od 0,2%.
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Gravitacijska kanalizacija
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Vakuumska kanalizacija ”
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nisu u mogucnostl transpartucatl*otpaanu vod,u ‘na 1 -
udaljenosti veée od 2 Rrﬁ(do 1500 prikljucenih-
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vakuumski sustav omoguéava podizanje otpadne.
vode u sustavu do 4 metra.

potreban je vanjski izvor-energije za sakupljanje otpadne
vode

ekonomsku opravdanost samo za sakupljanje otpadne
vode unutar razdjelnog sustava odvodnje




na jednu dionicu je dozvoljeno pTIk|jUCItI najv_lse
500 stanovnika = WLV AR R
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duljina dionice bi trebala.biti manja‘od 4000 m

duljina mreze za jednu diohnicu*ne smije prijeci
sljedece vrijednosti:

0,04-0,06 ST/m': duljina dionice < 5000 m
0,06-0,12 ST/m' : ' duljina‘dionice < 4000 m
0,12-0,20 ST/m' : duljina dionice < 3000 m
ST = prikljuceni stanovnik
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Odrzavanje vakuumSke kanahzac'ije

redovito odrzavanje
; > "

preventivno odrzavanjeé

- —

hithe intervencije




Grafi¢ki prikaz pocetne investicije Graficki prikaz pocetne investicije
vakuumske kanalizacije gravitacijske kanalizacije

1%

57%

11% 83%

B Vakuumska kanalizacijska mreza B Gravitacijski kanalizacijski kolektori
E Tlaéni mjesni kanalizacijski cjevovodi
B Precrpne stanice

B Kuéni prikljuéci

B Vakuumska stanica
B Kuéni prikljuéci (zasunska okna)
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GRAVITACIJSKA O\ VAKUUMSKA |
KANALIZACIJA v g W KANALIZACIJA

CRPNE ISPIRANJE NORMALNO

STANICE KANALIZACIJSKE
PREVENTIVNO

MREZE
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Gravitacijska

. .. 14.333.618,57 1.324.680,84 29.787,22 99.960,00 1.454.428,06
kanalizacija

Vakuumsko-
gravitacijska 13.991.985,30 1.293.107,86 30.823,38 79.006,40 1.402.937,64
kanalizacija




