KISNA

RASTERECENJA - _
Rasterecenja su hidrotehnicke gradevine u

kojima se dotoci veci od nekog odabranog
kriticnog, odvajaju ili rasterecuju.

KISNO RASTERECENJE

DOVODNI KANAL

PRELJEVNI PRAG
RASTERETNI KANAL

RASTERETNA KOMORA

PRIGUSNI KANAL



Osim regulacijske funkcije, tj. raspodjele dotoka,
rastere¢enja imaju i sanitarnu funkciju u slu¢ajevima kad
je kakvoc¢a vode povezana s velicinom dotoka.

PRIMJENA:

MJESOVITI SUSTAV ODVODNJE:

Kisna rasterecenja na mrezi zbog smanjenja
hidraulickog optere¢enja nizvodnih sakupljaca,

Rasterec¢enja neposredno ispred UPOV.

RAZDJELNI | POLURAZDJELNI SUSTAV ODVODNJE

Rasterecenje “Cistih” oborina,

Rasterecenje prvih oborinskih dotoka u kanal otpadne
vode.



KRITERIJI PRIMJENE

Kisna rastere¢enja na mjesovitim sustavima odvodnje

Znacajke mjesovitog sustava odvodnje:

«oborinski dotoci s pove¢anjem pripadne slivhe povrsine naglo rastu, a
s njima i profili cjevovoda,

«dotoci sanitarnih otpadnih voda su prema oborinskim relativno mali
(odnos 1: 5 - 1:20),

*koncentracije onecisc¢enja u oborinskoj vodi brzo se smanjuju (u€¢inak

prvog udara).

« kod odredenog omjera mijesanja oborinskih i sanitarnih otpadnih
voda moguce je kanale rasteretiti,

* rasteretne vode ne smiju ugroziti prijamnik po kriteriju udarnog i
dugotrajnog optere¢enja onecis¢enjem.

POTREBNO JE ODREDI ” PRIHVATLJIV KOEFICIJENT
RAZRJEDENJA



ODNOS SANITARNOG | EKONOMSKOG KRITERIJA ZA
KORISTENJE KISNOG RASTERECENJA

SANITARNI

h 4
CILJ
ZASTITA PRIJAMNIKA |
ZDRAVLJA LJUDI

\ 4

*VECI KRITICNI DOTOK
*MANJE RASTERECENJE
*MANJE UKUPNO | UDARNO
OPTERECENJE

\ 4

EKONOMSKI

A 4
CiLJ
NISKA CIJENA IZGRADNJE,
POGONA | ODRZAVANJA

A 4

*MANJI KRITICNI DOTOK
*VECE RASTERECENJE

A 4

*VECI NIZVODNI PROFILI
VECI UREDAJ ZA CISCENJE
*VECE CRPNE STANICE
*VECI TROSKOVI GRADENJA

*MANJI NIZVODNI PROFILI
*MANJI UREDAJ ZA CISCENJE
*‘MANJE CRPNE STANICE
*NIZI TROSKOVI GRADENJA

ODRZIVOG RAZVITKA

*KOMPROMIS NA PRINCIPU TEORIJE

*ZNANSTVENO-STRUCNA ANALIZA
«ZAKONSKE ODREDBE




ZNANSTVENI PRISTUP

ZNANSTVENIM ISTRAZIVANJIMA |

| MODELIRANJEM, MOGUCE JE
ODREDITI FUNKCIONALNU
OVISNOST OSNOVNIH
PARAMETARA KAKVOCE U
PRIJAMNIKU

U SUGLASJU S TEORIJOM
ODRZIVOG RAZVOJA DRZAVA
KATEGORIZIRA SVE VODOTOKE
(PRIJAMNIKE) U ODREDENE
RAZREDE KAKVOCE

ISTRAZIVANJIMA:
*KAKVOCE OTPADNIH VODA
*STVARANJA | ISPIRANJA
ONECISCENJA U SLIVU,
*KARAKTERISTIKA OBORINA
MOGUCE JE MATEMATICKIM
MODELIRANJEM SIMULIRATI
HIDRAULICKE | MASENE
DOTOKE ONECISCENJA.

POVEZIVANJEM MODELA
KAKVOCE VODE U
PRIJAMNIKU | KAKVOCE
ISPUSTENIH |
RASTERECENIH KANALSKIH
VODA MOGUCE JE
ODREDITI DOZVOLJENE
VOLUMENE VODE | MASE
ONECISCENJA KOJE SE
SMIJU ISPUSTITI U
PRIJAMNIK UZ
ZADOVOLJENJE PRIJE
UTVRDENIH STANDARDA




PRAKTICKI PRISTUP

1.NAJJEDNOSTAVNUI | NAJLOSIJI NACIN JE “PROCJENA”
KOEFICIJENTA MIJESANJA (Q : Qy) KOJA SE PRIMJENJUJE NA CIJELI

SLIV.
2.0DREDIVANJE KRITICNE OBORINE | KRITICNOG DOTOKA NA

TEMELJU DOZVOLJENE KONCENTRACIJE RASTERETNE VODE Cyp.

Qurit = lkrit - Frep
(QF + QKRIT) ' CDOP = QF ) CF + QKRIT ) CKRIT
| _ QF ) CF . CDOP

KRIT —
ARED CDOP o CKRIT

3. ATV-STANDARD A-128

Qurit = lkrit " £ - FErED
Z=1-1,/200

4. ODABIR KRITICNOG INTENZITETA OBORINE KOJI CE OMOGUCITI
ISPIRANJE NAJVECEG DIJELA ONECISCENJA SA SLIVA | IMATI
DOVOLJNO VELIKO SREDNJE GODISNJE TRAJANJE (80% - 90%).



5. USPOSTAVA MODELA UPRAVLJANJA KOJI SE TEMELJI NA:

USPOSTAVA MODELA UPRAVLJANJA KOJI SE TEMELJI NA:
‘MATEMATICKOM MODELU SIMULIRANJA KAKVOCE OBORINSKIH
| OTPADNIH VODA | VODE PRIJAMNIKA

*SUSTAVU MJERENJA OSNOVNIH UPRAVLJACKIH VELICINA U
REALNOM VREMENU.

*SUSTAVU CENTRALNOG UPRAVLJANJA NAPRAVAMA ZA
KONTROLU RASTERECENJA | DRUGIH UPRAVLJANIH UREDAJA

ANALIZA RASTERECENJA OBAVLJA SE ZA CIJELI SLIV, A NE ZA
SVAKO RASTERECENJE POSEBNO!!



KONSTRUKCIJA | OBLIKOVANJE

TIPOVI

*OKOMITI

‘BOCNI - JEDNOSTRANI |
DVOSTRANI

*KOSI | ZAOBLJENI
*POSKOCNI ILI RAZDJELNI
*SIFONSKI

*SA ILI BEZ PRIGUSENJA
*STATICKI
*SAMOPODESIVI
*‘UPRAVLJANI

PRIMJENA POJEDINOG TIPA
RASTERECENJA OVISI O:

*VELICINI DOTOKA

*OBLIKU | POLOZAJU KANALA
‘RASPOLOZIVOM PROSTORU

*POLOZAJU PRIJAMNIKA

*VISINSKIM ODNOSIMA GORNJE | DONJE
VODE

Y ZIRALL T AN LA



MATERIJALI GRADENJA:

U PROSLOSTI OPEKA

*BETON

*ARMIRANI BETON

OBLAGANJE:

*PLASTICNIM OBLOGAMA

*KLINKER PLOCICAMA
*KAMENSTINOM

*SPECIJALNIM PREMAZIMA
*PODESAVAJUCI METALNI DIJELOVI KOD
POSKOCNIH RASTERECENJA
*SAMOPODESIVI PRELJEVNI PRAGOVI
*SERVO MOTORI

*INDIKATORI RAZINE
LIJEVANOZELJEZNI POKLOPCI
*STUPALJKE ILI LUIESTVE

HIDRAULICKO OBLIKOVANJE
*PROJEKTIRANJE PREMA TEORIJSKIM
NACELIMA | PRAKTICNIM ISKUSTVIMA.
*|[ZBJEGAVANJE MRTVIH UGLOVA
*IZBJEGAVANJE JAKOG VRTLOZENJA
*|[ZBJEGAVANJE VAKUUMA
*MODELSKO ISPITIVANJE ZA VECE
GRADEVINE



PRAKTICNI PRORACUN

Osnovni problem u konstrukciji je ucinkovitost
rastere¢enja UR

Rasteretna komora

Preljevni prag
Rasteretni kanal
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Okomiti preljev
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RASTERECENJE S BOCNIM PRELJEVOM |
PRIGUSENJEM

BOCNA RASTERECENJA SE KORISTE NAJCESCE, JER OKOMITA IMAJU
VELIKU SIRINU PA IH JE TESKO SMJESTITI U GABARITE PROMETNICE.

PRELJEV SE 1ZVODI KAO:
JEDNOSTRANI

‘DVOSTRANI
PRAVILNIM PROJEKTIRANJEM | GRADENJEM LAK JE POSTICI UR< 0,2

DOVODNI KANAL

PRELJEVNI PRAG
RASTERETNI KANAL

RASTERETNA KOMORA

PRIGUSNI KANAL



POSTUPAK PROJEKTIRANJA TEMELJI SE NA SKUPU TEORETSKIH |
ISKUSTVENIH PODATAKA

U DOVODNOM KANALU POTREBNO JE POSTICI MIRNO TECENJE U PODRUCJU

VRIJEDNOSTI FROUDE-OVOG BROJA Fr,<0,75

OVAJ REZIM POTREBNO JE POSTICI NA DULJINI OD NAJMANJE 20-d,

VODNO LICE IZNAD PRAGA PRELJEVA MOZE SE APROKSIMIRATI PARABOLOM,
A SREDNJA VISINA PRELIJEVANJA IZRACUNATI IZ:

ho =h . +2(h,,—h )

,S ,a
p p 3

ZA OKRUGLI POPRECNI PRESJEK FROUDEOV BROJ
IZRACUNA SE 1Z:

Q
Fr. =
: \/g'da°h:

Q protok [m?3/s]

promjer ulaznog cjevovoda [m]
dubina vode u ulaznom cjevovodu [m]
ubrzanje polja gravitacije [m/s?]
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PRIGUSNA CIJEV —
PRIGUSNICA

Prigusna cijev ili prigusnica nalazi se iza preljevnog praga.
Kod projektiranja potrebno je postivati slijedec¢a ogranicenja:
*najmanji promjer cijevi, 200 mm

‘najveél promjer cijevi, 500 mm, sa slobodnim
IStjecanjem

‘najmanja duljina cijevi, 20d,

‘najveda duljina cijevi, 100 m

*Odnos |, /d, , Sto vedi

‘najveél pad cijevi, 0,3%

U slucaju kontinuiranog uspora na kraju prigusne cijevi, ukida
se uvjet najveceg poprecnog presjeka.



kruna preljeva prigusnica
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Kod hidrauli¢kog proracuna uvode se slijedece pretpostavke:
‘Koeficijent hrapavosti prigusne cijevi, k_ = 0,25

‘Koeficijent lokalnog gubitka tlaka na ulazu ¢, = 0,45

‘Koeficijent kojim se odreduje polozaj tla¢ne linije na izlazu iz prigusne
cijevi, m =1 za polozaj tla¢ne linije s slobodnim istjecanjem.

Na potezu preljeva (preljevnog praga) potrebno je osigurati visinsku
razliku od najmanje 3cm, odnosno istu provjeriti jednadzbom za rezim
suhog dotoka.

. Lvtz) ¢‘JE,a+‘]E,b. _ ﬁ
&_(h’ngT 5 ) (ha+2g)

Visina preljevnog praga na kraju preljeva mora zadovoljiti:

2

Isto tako treba provjeriti da je ucinkovitost preljeva UR< 0,2
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Kisno rastereéenje s jednostranim boénim — tangencijalnim
preljevom
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presjek C-C

Kisno rastereéenje s dvostranim boé¢nim — tangencijalnim
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PresRastereéenje s razdjelnim
preljevom
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Rastereéenje sa samo-regulirajué¢im pragom
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Mehanicki upravljano rasterecenje (direktno ili daljinski)



Mehanicki upravljano rastereé¢enje s protuutezima
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Mehanicki upravljano rastereéenje s protuutezima




