Vrste otpadnih voda

z potrosne
kucanske -
fekalne
industrijske oneciséene
(tehnoloske) M uvjetno ciste
] od kise
oborinske - od topljenja snijega

(atmOSferSke) od pranja ulica



Kanalizacijski sustavi

MJESOVITI ILI SKUPNI

engl. Mixed (Combined) Sewer System

RAZDJELNI ILI ODVOJENI

engl. Separeted Sewer System



+ 1. Sabirni kanali
MJESOVITI SUSTAV ODVODNJE 2. Glavni sabirni kolektor
3. Glavni odvodni kolektor
4. Uredaj za procCiS¢avanje
5. Ispust u recipijent

- - - Granice kanalizacijskog sustava
A, B, C industrijski pogoni
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recipijent
Oborinska Kucanska Industrijska

vogia otpadna voda otpadna voda

Industrijski predtretman

IQ Uredaj za prociscavanje
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Tipicni smjestaj kanala u profilu prometnice

Susno razdoblje Kisno razdoblje

KarakteristiCni rezimi teCenja



Kisna rasterecCenja

Quk=Qs+Qgpp
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RAZDJELNI SUSTAV ODVODNJE

— Kanali za otpadnu vodu

- —— Kanali za oborinsku vodu

1 Sabirni kanali

2 Glavni kanalj

3 Glavni odvodni kolektor

4 Ispust oborinske kanalizacije
5 Uredaj za prociscavanje

6 Ispust procCiscene vode

Oborinska Kucanska Industrijska
voda otpadna voda otpadna voda

v ' ' I

2 ,\J - LEGENDA:

I i 1 Kucéanska i zagadena

= industrijska otpadna voda
Uredaj za prociscavanje—)
2 Oborinska voda

————— ———— — —— — —_———

D_—\ e —— — 0

. 3 Uvjetno €ista industrijsko
recipijent otpadna voda
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Tipicni smjestaj kanala u profilu prometnice



Oborinska Kucanska

Industrijska
otpadna voda

otpadna voda

KANALSKA MREZA:

1 2 3 1.Oborinska voda
| i 2 Kucanska otpadna voda
3 Industrijska otpadna voda
— e ——— ——— o ——— e
recipijent

Razdjelni sustav s tri odvojene kanalske mreze

Oborinska Kucanska

Industrijska
otpadna voda

otpadna voda

]
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KANALSKA MREZA

1 Kucanska 1 zagadena
17 Ind. predtretman industrijska otpadna voda
Uredaj za proCiscavanje 2 Oborinska voda

3 Uvjetno Cista industrijsko
WD otpadna voda
- /‘_-—"-_ e
recipijent

Razdjelni sustav s odvojenim uredajem za procis¢avanje



Oborinska Kucanska industrijska
voda otpadna voda otpadna voda
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KANALSKA MREZA : OBJEKTI

1 Oborinska voda
2 Kucéanska otpadna voda

5 Crpna stanica

6 Uredaj za rashladivanje vode
3 Zagadena industrijska : 7 Odvod suvisne vode

otpadna voda 8 Uredaj za prociscavanje zagadene

4 Uvjetno cCista industrijska industrijske otpadne vode

otpadna voda 9 Uredaj za prociscavanje

kucanske otpadne vode

Razdjelni sustav s djelomi€énom recirkulacijom



POLURAZDJELNI ILI DJELOMICNO RAZDJELNI SUSTAV ODVODNJE

—— Kanali za otpadnu vodu

S—— ---Kanali za oborinsku vodu
: 1 Sekundarni kanali

2 Glavni kanali
3 Glavni odvodni kolektor
4 KiSni preljevi
5 Ispust oborinske kanalizacije
6 6 Uredaj za procéiScavanje
2 7 Ispust procCiscCene vode

————
=—————=—0

recipijent

"
—_—

Oborinska Kucanska Industrijska
voda otpadna voda otpadna voda

o . LEGENDA
- Kanalizacija za kucansku i
industr. otpadnu vodu
Q4 QOborinska voda koja se odvodi
na procisc¢avanje
Q5 Oborinska voda koja se
[:> direktno ispusta u recipijent

recipijent
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1 Kanal za oborinsku vodu e gt A, o

2 Kanal za otpadnu vodu

Rasterecenje na polurazdjelnom sustavu odvodnje



KOMBINIRANI SUSTAVI ODVODNJE

A Podruéje s mjesovitim sistemom kanalizacije

B Podruéje s razdjelnim sistemom kanalizacije
Kanali mjeSovite kanalizacije

—.— Kanali za otpadnu vodu

Kanali za oborinsku vodu

1 Ispust oborinske kanalizacije

2 Kisni preljevi

3 Uredaj za procisc¢avanije

4 Ispust u recipijent

D = e *v e =
D



NEPOTPUNI RAZDJELNI SUSTAV ODVODNJE

Ima izgradene samo kanale za otpadnu vodu
Oborinske vode odvode se jarcima rigolima

Moguce je u povoljnim uvjetima oborinske
vode upustiti u tlo

Odvodnja oborina moze se rijesiti naknadno



IZBOR NACINA ODVODNJE

Lokalni uvjeti
Ekolosko - sanitarni uvjeti

Tehnic€ki i ekonomski zahtjevi



UOBICAJENE TLOCRTN

IWARNIALI QUIZILI ©
NAINALVNITT VU

DISPOZICIJE

\/A
1RAVA

LEGENDA:

« Sekundarni kanali
+ Glavni poprec¢ni sakupljaé
« UPOV s ispustom

Normalna (okomita ili

LEGENDA:

1. Poprecni kanal

2. Glavni obuhvatni kolektor
3. Glavni odvodni kolektor
4. Uredaj za protidCavanje
5. Ispust u prijemnik

D ——

Jednostrana obuhvatna



Uzduzna ili paralelna

Paralelna jednostrana

Paralelna - zonska DS

LEGENDA:

1. Osnovna kanalizacijska mreza

2. Glavni sabirni kolektor
3. Glavni odvodni kolektor

4. Uredaj za prociscavanije

5. Ispust u recipijent
6. Crpna stanica
7. Tlagni cjevovod

8. Sifonski prelaz vodotoka



Radijalna

LEGENDA:

1. Sabirni kanali

2. Glavni kolektor

3. Uredaj za prociS¢avanje
4. Ispust u prijemnik

LEGENDA:
Prstenasta
1. Sabirni kanali

2. Obodni kanali

3. Glavni odvodni kolektor
4. Uredaj za prociScavanje
5. Ispust u prijemnik



LEGENDA:
1. Sabirni kanali RaZg ranata

2. Glavni odvodnici

3. Crpna stanica

4. Tiacni cjevovod

5. Uredaj za procisScavanje
6. Ispust u prijemnik

D

LEGENDA:
Zonirana 1. Sabirni kanali 5. Glavni odvodni kolektor
2. Glavni kolektor . 6. Uredaja za proc€iscavanje
3. Crpna stanica 7. Ispust u prijemnik

4. Tlaéni cjevovod - --- Granice podru¢jazone Ai B



MJERODAVNE KOLICINE OTPADNIH VODA

Kuéanske otpadne vode

l. na temelju prognozirane potrosnje vode

* broj stanovnika po planskim razdobljima (projekcije
iz planske dokumentacije)

* jedinicna vodoopskrbna norma (specificna potrosnja)
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LEGENDA : A — mala naselja

B — naselja srednje veliCine

C — veliki gradovi

Oscilacije satnih potrosnji u
funkciji veli¢ine naselja



1. Odredi udio od potrosene vode koji dospije u sustav odvodnje (pazi na
gubitke u vodoopskrbnoj mrezi!)

2. Odredi koeficijente neravhomjernosti za maksimalni dnevni satni protok

M planski broj stanovnika

QD =M ‘qsp (I /d) Usp specificna koli¢ina otpadnih

voda (l/st/d)
QD Qp dnevni dotok otpadnih voda (l/d)

Qyr = 86400 (175) Qmaxp Najveci dnevni dotok (I/s)
Qmaxs Najveci satni dotok (I/s)

Quap = Qur Ky (1/9) Ko koeficijent najveCe dnevne

mast 86400 neravnomjernosti dotoka (1)

Ks koeficijent najvece satne
neravnomjernosti dotoka (1)

Qo
= K, - K
maX,S 86400 D S

Q (1/5)



Kategorija potrosaca

K

K

IK

Dmax Dmin Dmax’ " *Dmin

Naselje seoskog tipa 2,00 0,40 5,00
Naselje mjeSovitog tipa 1,70 0,50 3,40
Naselje gradskog tipa:

do 10.000 st. 1,50 0,60 2,50

10.000 — 50.000 st. 1,40 0,65 2,20

50.000 — 100.000 st. 1,30 0,70 1,90

preko 100.000 st. 1,25 0,70 1,80
TuristiCki objekti:

najvise kategorije 1,40 0,60 2,35

ostale kategorije 1,60 0,60 2,70

privatni smjesta;j 1,80 0,50 3,60

kampovi 2,00 0,40 5,00
Bolnice i sanatoriji 1,50 0,60 2,50
Stoka 1,50 0,60 2,50

Koeficijenti dnevne neravnomjernosti
Kpomax Maksimalne dnevne,
pmin Minimalne dnevne

K



Empiricke jednadzbe za izra€un
koeficijenta maksimalne satne
neravhomjernosti:

Fedorov:

Vodopija:
135

Ky =

za M < 10.000 st.

Koeficijent maksimalne satne
neravhomjernosti moze se izraziti
kroz omjer vremena dnevnog ciklusa
I pretpostavljenog trajanja otjecanja

T =24h
t =10, 12, 14, 16.... 18h

. =

K:i=24,20,1,5...13



INDUSTRIJSKE OTPADNE VODE

Koli¢ina i dinamika dotjecanja ovisi o proizvodnim postupcima
— potrebno je snimanje postupka ili kvalitetni podaci iz
tehnoloskog projekta

Tehnoloskim razvitkom mijenja se udio energije, sirovina i vode u
jediniénom proizvodu.

Proizvodni procesi mogu vodu koristiti jednokratno — protocni sustavi
ili uz recirkulaciju — povratno

Ovime se stedi voda i mozebitne korisne sirovine koje bi se ina€e
ispustile u sustav odvodnje.

ATV-A-118

0,5 I/s/ha za aktivnosti s malim utroSkom vode

1,0 I/s/ha za aktivnosti sa srednjim utroSkom vode
1,5 I/s/ha za aktivnosti s velikim utroSkom vode



Qo, Q% i Q%
Q, 1Q1 i 2Q
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LEGENDA:

Cista voda
Zagrijana voda
Zagadena i zagrijana voda

Koli¢ina vode potrebna za
P,PiiP2

Koli¢ina otpadne vode od
P.Pi1iP>

Koli¢ina vode utrosena u
P,P1iP2

Proizvodni procesi
Crpna stanica

Uredaj za prociS¢avanje

Proto€ni sustav koriStenja vode u industriji — jednokratno i

dvokratno koristenje



LEGENDA:
_j Cista voda
- s D [ i Zagrijana voda

Zagadena voda

_94—-!;13

Zagrijana i zagadena voda

P Proizvodnja

C.S. Crpna stanica

Recirkulacijski
sustav koristenja

R.U. Rashladni uredaj

U.P. Uredaj za proci§cavanje . gl
vode u industriji

K Distribucijska komora

SHEME:

HLADENJE OTPADNE VODE

PROCISCAVANJE OTPADNE VODE

HLADENJE | PROCISCAVANJE

Q = koli¢ina vode koja se doprema u proizvodnju Q = direktni gubici kod hladenja

Qt = koliCina vode koja se trosi u proizvodnji Qs = koli¢ina ispustene vode zbog “osvjezavanja”
Qo = kolicina otpadne vode poslije upotrebe u proizvodnji Qm = kolic¢ina vode ispustene s muljem (talogom)

Qi = gubicivode na isparavanju kod hladenja Q4 = koli¢ina vode koja se dodaje sustavu za nadoknadu gubitaka



