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Obaveze studenata

Prisustvovanje predavanjima

Studenti se upucuju na koristenje konzultacija. Konzultacije su ponedjelijkom od 14 do
15 sati u kabinetima nastavnika.

Predvidena su tri kolokvija
— 21. ozujka 2011. 1115 — 1200
— 09. svibnja 2011. 1115 - 1200
— 30. svibnja 2011. 1115 - 1200
Kriteriji

Uvijeti za potpis najmanje 25% bodova po svakom kolokviju (popravni polazu
oni koji nisu ostvarili taj uvjet na samo jednom kolokviju)

Neopravdani izostanak s bilo kojeg kolokvija znaci gubitak potpisa. (Izostanak
se moze opravdati u roku od dva tjedna nakon izostanka. Svako naknadno
donoSenje ispri€nica, poslije utvrdenog roka, ne¢e se uvazavati osim u
iznimnim slu€ajevima)

» ViSe od 60% bodova po svakom kolokviju — oslobadanje pismenog dijela ispita
(Studenti oslobodeni pismenog dijela ispita imaju pravo na oslobodenje samo
na jednom ispitnom roku. Pravo oslobodenja vrijedi do kraja veljace 2012.g.)

Obaveze studenata

Svako prepisivanje na kolokviju znaci 0 % bodova.
Popravni kolokvij
— 04. lipnja 2011. 1115 - 1200

Pravo pristupa popravnom kolokviju imaju samo studenti koji imaju jedan opravdan
izostanak sa kolokvija ili jedan kolokvij ocijenjen sa manje od 25% bodova; {j. studenti
koji imaju jedan opravdan izostanak i jedan kolokvij sa manje od 25% bodova neée
modi pristupiti popravnom kolokviju i gube potpis. Studenti koji imaju dva opravdana
izostanka ne¢e moci pristupiti popravnom kolokviju i gube potpis osim u iznimnim
slu€ajevima)

Predavanje umjesto 25. travnja 2011. (uskrsni ponedjeljak) odrzat ¢e se 29. travnja
2011. (petak) ili 30. travnja 2011. (subota) ovisno o dogovoru i raspolozivoj
predavaonici.
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Uvod

Opcenito - definicija

u slozenicama “HIDRO” oznacuje odnos doti¢nih rijeci
prema vodi (prema grékoj rijec¢i hydor = voda)

TEHNIKA su sva oruda i znanja proizvodnje koja su se
povijesno razvijala i koja omogucuju covjecanstvu
djelovanje na okolnu prirodu u svrhu ostvarenja svojih
potreba (prema grekoj rijeci technae = vjestina, umjetnost)

GRADEVINA je naS$a rijeC i oznaCava tvorevinu
nastalu gradnjom, povezanom s tlom, a sastoji se od
gradevnog dijela i ugradene opreme, koji zajedno
Cine estetsko-funkcionalnu i tehnicko-tehnolosku
(proizvodnu) cjelinu

Slijedi:

HIDROTEHNICKE GRADEVINE su dio
gradevinske struke koji se bavi pitanjima
pripreme, izgradnje, odrzavanja i koriStenja
gradevina kojima se s odredenom svrhom
djeluje na vode.
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SVRHA IZGRADNJE | KORISTENJA
HIDROTEHNICKIH GRADEVINA

SUSTAVNI PRIKAZ ODNOSA COVJEK - PRIRODA

Neposredan
odnos

Iskonska p.

Posredan
odnos

HG P

UmJetna
priroda

SUSTAV = ELEMENTI (struktura) + PROCESI (zbivanja,promjene)

VODA je jedan od preduvjeta zivota

VODA se nalazi jedino u prirodi u
primjerenim i nama potrebnim koli€inama

Nama dostupna voda nalazi se na povrsini
i ispod povrsine Zemlje

VODA se fizi€ki dijeli, a time i posebno
razmatra, na kopnene (unutarnje — povrSinske
i podzemne) vode i more
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POTREBE na vodi i u vezi vode proizlaze iz Zivotnih
potreba i potreba oCuvanja dostignute kvalitete
Zivota kao i njenog poboljSanja (razvoj) — slijedi da su
pokretac svih aktivnosti u drustvu (Covjek)

Potrebe u odnosu na vodu ¢ovjek moZe i rjeSava svojim

odnosom prema prirodi gdje se ta voda nalazi. NaSe potrebe

ne moZemo vec dugo zadovoljiti neposrednim odnosom

Covjek — priroda, te koristimo razli¢ite gradevine koje nam
omogucuje zadovoljavajuce ali posredno uredivanje

odnosa prema vodi u prirodi.

POTREBE mozemo podijeliti u tri osnovne grupe:
KORISTENJE VODA

ZASTITA OD VODA

ZASTITA VODA

KORISTENJE VODA

 PICE

« SANITARNE POTREBE 0soBNE, ZAJEDNICKE,POSEBNE
 PRIPREMA HRANE PRroIzvODNJA, NAVODNJAVANJE,

« TEHNOLOSKE POTREBE RADNI PROCES, HLADENJE
« PROIZVODNJA ELEKTRICNE ENERGIJE

* PLOVIDBA POMORSKA, UNUTARNJA

« NEPOSREDNI TRANSPORT RroBE, 0TPAD

« ODLAGANJE OTPADA

« UZGOJ RIBA

« SPORT, REKREACIJA, KUPANJE | SL.
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25.2.2011

ZASTITA OD VODA

*koriStenje prostora ugrozenih
velikim vodama
bujicama
erozijom (prirodno; djelovanje ¢ovjeka)

’led (poplave uzrokovane ledom)
*suviSak voda (na poljoprivrednim povrSinama)

-odvodnja (iz domacinstva,industrije, naselja,
prometnica i sl)

ZASTITA VODA

Potreba nastala zbog intenzivnog djelovanja
covjeka (zadnjih 50-tak godina) posebno na
kvalitet (kakvocu) voda

CILJ:

* oCuvanje zivota i zdravlja ljudi

« zaStita okoliSa

« omogucavanje neskodljivog i nesmetanog
koriStenja voda za razliCite namjene




Kao i graditeljstvo u cjelini tako i hidrotehniCke
gradevine imaju dugu i bogatu povijest

Dioklecijanova palaca (oko 300-te god)

Diklecijanov akvadukt

Dovodi vodu s izvora Jadro u Split — i danas u upotrebi
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Velika Cesma u Dubrovniku
(Onofri de la Cava, izgradnja 1436-1438)

Hidroelektrana Jaruga

Skradinski buk — rijeka Krka
(rijeka Krka proglasena 1984. Nacionalnim
parkom)

Izgradena 1895
| danas u pogonu
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Hidroelektrana Ozalj
rijeka Kupa

lzgradena 1912, dogradena 1952. - idanas u upotrebi

Koristenje i zastita od voda rjeSavaju se
izgradnjom hidrotehnicCkih gradevina

Zastita voda provodi se

* mjerama i aktivnostima u drustvu
* zakoni i propisi (donosenje, provedba, kontrola)
 edukacija
* savjeti i druga djelovanja usmjerena na
oCuvanje i poboljSanje kvalitete i namjenske
uporabivosti voda
* uredajima za prociSCavanje voda
(hidrotehni¢ke gradevine)

25.2.2011
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Svako hidrotehni¢ko rjeSenje sastoji se od
barem jedne hidrotehniCke gradevine

NajCeSce se rjeSenja sastoje od veceg broja
hidrotehniCkih gradevina medusobno

povezanih u jedinstvenu funkcionalnu.cjeling
— hidrotehnicki sustav.

Obzirom na stalan rast potreba u odnosu na vode
te ograni€enu koliCinu i razliCitu kvalitetu vode

danas se u pravilu primjenjuju viSenamjenska
rjeSenja

Prioritet u gospodarenju vodama daje se
snabdijevanju vodama (voda za pice)

Snabdijevanje vodom ostvaruje se vodoopskrbnim

sustavom (vodozahvat, crpna stanica, uredaji za
kondicioniranje, vodospreme, glavna i razdjelna
vodovodna mreza)

Nastavno se veze sustav odvodnje naselja kojim s¢
odvode i pro€iS¢avaju otpadne (upotrebljene) vode

i ispustaju u prirodu nakon prociS¢avanja na tehnicki

I ekonomski prihvatljiv nacin.

25.2.2011

11



Vodoopskrbni sustav i sustav odvodnje naselja
obraduju se u okviru zdravstvene hidrotehnike

Ostali sustavi obraduju se u okviru
vodnogospodarske hidrotehnike

U ovom kolegiju — obraduju se gradevine
| sustavi svrstani u podrucje
vodnogospodarske hidrotehnike

Prvi dio

KRAJ

25.2.2011
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Hidrotehni€ke gradevine mogu se razvrstati
na osnovi vise kriterija:

« funkcionalnosti

« konstrukcije gradevine

» materijala od kojih se izvodi gradevina
* veliCine

* utjecaju na okolis

» sustava u kojem se koristi (i td)

U uvodu ovog kolegija daje se pregled gradevina
na osnovi funkcionalnosti a u okviru kolegija
koristit e se i ostali kriteriji.

AKUMULACIJA

koristi se za pohranjivanje vode (skladistenje)
u vrijeme kada je ima u izobilju i koje se mogu
koristiti u vrijeme nedostatka vode

RETENCIJA

koristi se za pohranjivanje vode samo u vrijeme
poplavnih voda i njihovo ispustanje nakon
prolaska veliki voda




Akumulacija Lokvarka
Gorski kotar — izgradena 1952

Akumulacija Lepenica
Gorski kotar izgradena 1989




BRANE | USTAVE

S ODGOVARAJUCIM GRADEVINAMA |
OPREMOM (PRELJEVI, ISPUSTI,
HIDROMEHANICKA OPREMA) omoguéuju

« ostvarenje akumulacija i retencija

« zahvacanje vode za razliCite svrhe
 preusmjeravanje toka vode

* razdioba i upravljanje vodama

|lzgradnja nasute brane i akumulacije
za potrebe navodnjavanja
Opatovac Slavonija (2007)




Opatovac 2007

Opatovac — pogled na podrucje potapanja




Opatovac — pogled na slapista preljeva i
temeljnog ispusta nizvodno od brane

HE LESCE
rijeka Dobra — izgradnja betonske masivne
gravitacijske brane ( snimci 2005 — 2008)

F!IF'REr-['-H F.u:u OVI ZA HE LESCE
mvaa'm'ps_t; ',H'E_P"-'Pnulzvnnmn d.o.o.
Pnoaeim_ﬁ: 'PROJEKTN| BIRO SPLIT
NADZOR:  HEP - PROIZVODNJA d.0.0.

IZVODITELS:  GEROT d.o.o. Zagreb

GRAD, DOZVOLA: Klasa: UPI-361-03/98-0174
Ur. broj: /531-05/1-1-83-8




Kanjon Dobre — podrucje buduce akumulacije

HE LeSc¢e — pocCetak radova




HE LeSc¢e — ulaz u obilazni tunel

HE LeS¢e — ulaz u tunel i dio uzvodnog zagata




HE LeSc¢e — dovrSeni uzvodni zagat

HE LeSc¢e — izlaz iz obilaznog tunela




HE LeSCe — izlaz iz obilaznog tunela i
nizvodni zagat (privremena brana)

HE LeSCe — priprema temelja brane u
gradevnoj jami




HE LeSCe — izgradnja brane u gradevnoj
jami - 2007

HE LeScCe — izgradnja strojarnice i brane
2007
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He LesSce — izgradnja strojarnice
2008.

HE LeSce izgradnja brane
2008.
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NASIPI

koriste se za spreCavanje plavljenja branjenih
povrSina (u nasipe i oko njih postavljaju se razliite
gradevine — na pr. Cepovi, crpne stanice za
odvodenje voda branjenog podrucja u vrijeme
poplava i sl)

PROVODNICI koriste se za;

» dovod vode od mjesta zahvata

do mjesta koriStenja
» distribuciju vode na podrucju koriStenja
 odvod vode natrag u prirodu

Provodnici se prvenstveno razlikuju po konstrukciji
te ih u tom slu€aju dijelimo na:

KANALI
TUNELI
CJEVOVODI

Kanali se mogu koristiti i za odvodnju zemljiSta
i tada se primjereno svrsi rjieSavaju. Uz kanale
za odvodnju se koriste i

PODZEMNE DRENAZE

Na provodnicima se izvode odgovarajuée gradeving
i ugraduje prema potrebi oprema
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U sklopu uredenja vodotoka i zastitu od
fluvijalne (vodne) erozije koriste se:

« REGULACIJSKE GRADEVINE
- OBALNE GRADEVINE

- BUJICNE PREGRADE

- HIDROTEHNICKE STEPENICE
* | ostale gradevine uredenja sliva

U cilju koriStenja voda za proizvodnju elektri¢ne
energije, odvodnjavanja i navodnjavanja
izvode se

« STROJARNICA HIDROELEKTRANE
« CRPNA STANICA

« ZAHVAT VODE

« TALOZNICA i td.

Posebnu grupu Cine manje gradevine kao:
* propusti
 Cepovi
» sifoni
* i druge gradevine za odvodnju prometnica
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Zasebnu grupu Cine gradevine za vodni promet
roba i ljudi kao Sto su:

POMORSKE LUCKE GRADEVINE

* LUKOBRANI

« KEJOVI

+ OBALOUTVRDE

- BRODSKE PREVODNICE

Luka za ugljen i kanal za dovod rashladne vode
Termoelektrana Plomin
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GRADEVINE UNUTARNJE PLOVIDBE

« LUCKI BAZENI | KEJOVI

* UNUTARNJI PLOVNI KANALI
 BRODSKE PREVODNICE

* AKVADUKTI

« PLOVNI TUNELI

Plovni kanal

u Njemackoj
Rajna — Majna-
Dunav

u gradniji

15



Brodska prevodnica

U sklopu koriStenja voda za sport i rekreaciju
grade se i ureduju:

— MARINE

— PLIVACKI BAZENI

— UREDIVANJE PLAZE
— VESLACKE | KAJAKASKE S

— AKVAGANI i sl. Sidy i ar

16



Opci pristup izboru i izvedbi rieSenja

* osnovni cilj — rijeSiti potrebe

* raspolozivost vode (koliCina, kvaliteta)

* izabrati odgovarajucu gradevinu ili
skup gradevina koje medusobno
povezane u funkcionalnu cjelinu
omogucuju zadovoljenje potreba
(koriste se i postojeca izvedena
rjiesSenja)

* ekoloski prihvatljive gradevine

* mogucénost temeljenja

* raspolozivost materijala za gradenje

« ekonomski prihvatljiva rjeSenja

Gradevine moraju biti:

* nosive (stabilne i Cvrste)

« uporabljive (nedeformabilne)
« trajne

» pouzdane u koristenju
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Voda je opce blago i njime se odgovarajuce
upravlja na osnovi planskih dokumenata:

[r]
A
: )
1
A =
B Plan upravljanja
P vodnim podrucjem - Ciljevi gospodarenja vodama
1 — S .
N Plan upravijanja na razini slivnog podrucja
N vodama m
! Plan . R
R vodnogospodarskog ‘ Ciljevi gospodarenja vodama
”3 sustava/objekta koji se Zele ostvariti
J izgradnjom
A vodnogospodarskog
sustava/objekta

Uskladivanje planskih dokumenata za gospodarenje
vodama s ostalim

Strategija upravljanja vodama RH

l Strategija prostornog uredenja Drzave l

Dokumenti na N -
drzavnoj razini Strategija zastite okolisa

l Planske osnove gospodarenja Sumama na drzavnoj razini l

l Planske osnove razvoja sustava unutarnje plovidbe l

L ]

Plan upravljanja vodnim podrué¢jem/Plan upravljanja vodama
Dokumenti na l Dokumenti prostornog uredenja l
nizoj razini
Program zastite okolisa

l Planski dokumenti za gospodarenje Sumama na slivnim podrugjima

L ]
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UTJECAJ HIDROTEHNICKIH
GRADEVINA NA OKOLIS

« NEPOSREDNI
* na vodu
* na tlo

« POSREDNI
* na prirodu (zrak, Zivi svijet, prirodne
vrijednosti)
 na ¢ovjeka (psiholoski, socioloski,
gospodarski)
* na postojece izgradene prostore
i gradevine (naselja, komunikacije,
infrastruktura, kulturna i povijesna bastina)

Utjecaji mogu biti:
* pozitivni, neutralni, negativni
* prihvatljivi i neprihvatljivi
* znacajni i zanemarivi
« kratkotrajni i dugotrajni

Utjecaji ovise o:
* gradevini
* povezivanju gradevina u sustav

+ velidini zahvata
* nadinu rada

Utjecaji se pojavljuju u vrijeme
® pripreme izgradnje
* gradenja
* koristenja i
* nakon prestanka koristenja




Sazetak pregleda

* HG su dio gradevinske struke — rjeSavanje problema u vezi voda
®* HG se medusobno povezuju u funkcionalnu cjelinu — hidrotehnicki
sustavi
*u okviru ovog kolegija obraduje se dio:

uvod

istrazni radovi, temeljenje

kej

lukobrani, prevodnice

podmorski cjevovodi

brane

ustave, preljevi, ispusti

kanali

hidrotehnicki tuneli

tlacni cjevodi

HG se prvenstveno izvode u prirodi gdje
se nalazi voda, moraju se odgovarajuce
temeljiti, koriste se razliCiti materijali pri
gradenju, moraju zadovoljiti odredene
kriterije i moraju biti isplative

* U okviru ovog kolegija prvenstveno se
obraduje
funkcionalnost gradevina
konstrukcija
nacin izgradnje (u suhom i
vodi)
(ostalo je uglavnom obradeno u drugim
kolegijima)
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PODLOGE ZA PROJEKTIRANJE
HIDROTEHNICKIH GRADEVINA

Podloge su potrebne da se pripreme moguca
rjesenja koja zadovoljavaju sve Eostavljene
kriterije i da se moze izmedu njin izabrati najbolje
(optimalno) rjesenje.

Svojstva postupka rjeSavanja, koji vodi najboljem
rjesenju su:

cjelovitost
svestranost
novost i
ispravnost

Osim vec spomenutih kriterija izabrano rjesenje
mora biti

e tocno i
e optimalno (najbolje)




SUSTAVNI PRIKAZ ODNOSA COVJEK - PRIRODA

Neposredan
odnos

Iskonska p. i

Posredan
odnos

C HG P

IZLAZI

Unuetna
priroda

SUSTAV = ELEMENTI (struktura) + PROCESI (zbivanja,promjene)

Polazista ili podloge prvenstveno su
raspolozivi i dostupni materijali o svim
podrucjima koja su znacCajna sa stajalista
pripreme, izgradnje i koriStenja hidrotehnickih
gradevina

Materijali se nalaze u razliCitim institucijama,
organizacijama, arhivama i sl.




Na primjer:
* Podaci o drustvu i stanju drustva - Zavod za statistiku
RH
« kartografski materijali — Geodetska uprava RH
» meteoroloski i hidrolodki podaci — DHMZ (Drzavni
hidrometeoroloski zavod Hrvatske)
* podaci o moru — Hrvatski hidrografski institut
« katastar geolos$kih, hidrogeolo$kih i sli¢nih istraZivanja
- Geoloski institut
« itd (cijeli niz institucija koje prikupljaju podatke iz
razli¢itih razloga)
Posebno se izdvajaju nadlezne institucije, koje se bave vodama
 Ministarstvo regionalnog razvoja, Sumarstva i vodnog gospodarstva i
* Hrvatske vode

NajCesce raspolozivi i dostupni materijali nisu
dovoljni te se provode dopunska istrazivanja,

obrade i studije na osnovi programa (koji izraduje

projektant prema do tada prikupljenim
saznanjima).

Provode se dopunska istrazivanja:
u prirodi,
u drustvu (Covjek) i

na postojec¢im sustavima (HG)
(time se osigurava ispravnost)




Nacini istrazivanja primjereni su sredini u
kojoj se istrazivanje provodi i svojstvima koja
se istrazuju.

Istrazivanja u stvarnoj sredini dopunjuju se
istraZivanjima u laboratoriju i koriStenjem
modela (fiziklanih i matematickih).

Rezultati istrazivanja obraduju se
odgovarajuéim alatima (obrade, studije,
interpretacije i sl) Cime se dobivaju podloge
na osnovi kojih je moguce planirati, izvesti i
koristiti rjeSenja

Svaki se zahvat u prirodi (pa i HG) moze izvesti
samo u skladu s dokumentima prostornog plana
te ti dokumenti €ine jednu od osnovnih

podloga.

Propisane su kod pripreme svakog zahvata
tri osnovne kontrolne tocke:
» lokacijska dozvola (procjena utjecaja na
na okoli§, vodnogospodarski uvjeti)
» gradevinska dozvola (vodnogospodarska
suglasnost)
- uporabna dozvola




POTREBE - DRUSTVO

Potrebno je sagledati:

* koje su potrebe sa stajaliSta voda
 danas
* U buducnosti
» koliko je i kakve vode potrebno, kada i gdje

Osnovnu brigu o pracenju stanja u podrucju
voda danas provodi Ministarstvo regionalnog
razvoja, Sumarstva i vodnog gospodarstva i
Hrvatske vode kao drzavna ustanova

Planska dokumentacija daje polazne osnove.
Temeljni su dokumenti prostornog uredenija:
*Strategija prostornog uredenja RH
*Program prostornog uredenja RH
*Prostorni planovi porucja posebnih obiljezja
*Strategija upravljanja vodama
*Strategija prometnog razvitka Hrvatske
*| td

Slijedeca su razina Zupanijski prostorni planovi,
te prostorni planovi uredenja grada, opcine,
urbanisticki planovi uredenja i detaljni planovi




PRIRODA
Priroda se prouCava kroz njenu gradu
(strukturu) i procese koji su u njoj prisutni,
te procese u odnosu na ¢ovjeka (drustvo) i
izgradenu (umjetnu) prirodu.

Procesi se sagledavaju u vremenu
(promjene mogu biti znacajne i uocljive ili
beznacajne i neuocljive u vremenu nasih
planova)

Priroda se sagledava po svim elementima
znacajnim sa stajaliSta HG

VODA
ProucCavaju se svojstva kopnenih (povrsinskih i
podzemnih voda i mora (uz obale) ovisno o
potrebama.
Kopnene vode:
spovrsinske i podzemne
koliCina i kvaliteta u prostoru i vremenu
PovrSinske vode (osnovni podaci)
*VVodostaji
*Protoci
*Nanos
*Pojava leda
*Temperatura vode
*FiziCko-kemijsko-bioloSka svojstva




Podzemne vode
*Vodostaji
*Kvalitet voda
*Smjerovi kretanja

More
* morske razine

* morski valovi
* morske struje
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NIVOGRAM i HIDROGRAM: Sava - Zagreb 2006.

UCESTALOST | TRAJNOST VODOSTAJA

KONSUMPCIJSKA KRIVULJA 2005/6

UCESTALOST | TRAJNOST PROTOKA

vrijeme [dani]




Osnovna hidrololo$ka podloga u rijeSavanju problema
povrsinske i urbane odvodnje su podaci o jacini, trajanju i
povratnom razdoblju kise, na pr:

JTP (ja¢ina - trajanje - povretno razdoblje) krivulja
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Morske razine

Registracija morskih razina obavlja se kontinuirano
na 4 mareografske stanice (Dubrovnik, Split,

Bakar, Rovinj)

Morske su razine osnovni podatak za osnivanje
pomorskih gradevina (funkcionalnost (visina lukobrana i
kejova, dubina brodskih vezova ..), proracun konstrukcija

(hidrostatski tlakovi...).




Morski valovi

Podaci o valovima se koriste za proracune
funkcionalnosti (agitacija, preljevanie...) i konstrukcije
(definiranje dinamickih opterecenja).

Sporadi¢no se opazaju.

Valovi se dadu prognozirati iz vjetrove klime; koja
se sustavno opaza.

Morske struje

Prvenstveno potrebno sa stajalista ekoloskih
pitanja.

Obzirom na male brzine opterecenje se
zanemaruje kod masivnih i realtivno plitkih
pomorskih gradevina.

Opterecenja se ne zanemaruju kod vitkih
konstrukcija (piloti, cjevovodi).




ZEMLJISTE
OBLIK ZEMLJISTA
Prikazuje se kartama razliCitih mjerila koja
se pribavljaju u Drzavnoj geodetskoj upravi

Koriste se osnovne karte mjerila 1:5000, te
topografske mijerila 1:25000 do 1:200000.

Na raspolaganju su pomorske karte
(Hrvatski hidrografski institut Split) kao na
pr. generalne pomorske karte, kursne karte,
obalne karte i planovi luka

Pomorski
plan
luke

. | i Mijarso 1:10 000
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Detaljnije karte (krupnijeg mjerila, 1:100 do 1:2000)
rade se prema potrebama pojedinih zahvata.

Posebnost detaljnih
planova ili situacija

za hidrotehnicke
gradevine su prikazi
vodnih korita (rijeka

i mora) ispod razine
vode (izohipse i izobate)

Prikaz rije¢nog korita pomogu izohipsi

Katastarski planovi
prikazuju katastarske Cestice zemljiSta i postojeée
gradevine — osnova za definiranje vlasni¢kih odnosa (Sto

se vodi pri ZemljiSnom odjelu suda).
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SVOJSTVA ZEMLJISTA

Poznavanje svojstava zemljiSta (tla i stijena)
potrebno je sa stajaliSta temeljenja (mehanicka i
kemijska stabilnost temelja), vododrzivosti i
mogucnosti koriStenja materijala za gradenje.

Geotehnicke podloge

—geoloske (stratigrafski odnosi, litoloSka svojstva,
tektonska i seizmiCka svojstva, hidrogeoloska
svojstva)

—geomehanicke (stisljivost, ¢vrstoca, vodopropusnost,

ispucalost, heterogenost, anizotropija, prirodni naponi)
U pravilu za svaki zahvat su potrebni posebni
geomehanicki istrazni radovi na osnovi programa.

Geotehnicki profil dravske obale u luci Osijek

INZENJERSKOGEOLOSKI PRESJEK: S 4-1-8 4-3
o] Myv=1:200; Mh=1:200
S4-2 _ _ . §
Vamm: N SPP 510 : N
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PP 1927 o
SREDNJE ZBIJENO DO ZBIJENO .

R E..::"...‘:.‘.‘i".'—
= - "

u.nm e et g, e i

= i S

RAARRIERRERLIT AL
w
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LEGENDA
SREDNJE ZBIJENG DO ZBIJEND - n [ mommms e e
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ZRAK KLIMATOLOSKA SVOJSTVA

Svojstva se promatraju sa stajaliSta gradenja i
koriStenja, te sa stajalista eventualnih promjena
koje mogu nastati zbog izgradnje HG.

Stanje u dijelu atmosfere znac€ajno sa stajaliSta
HG opisuju temperatura zraka, vlaznost, vjetrovi,
isparavanje sa zemljista, bilja i vodenih povrsina,
oborine i insolacija — podrucje meteorologije.

Podaci o vjetru znacgajni su sa stajalisSta optereéenja
konstrukcija, te sa stajaliSta nastanka i svojstava valova na
moru i u akumulacijama.

DUBROVNIK N

Godisnja i sezonske
ruze vjetra za
Dubrovnik u
razdoblju 1997-2006

B gab vjetar (0.3-5.4m/s)
= umjeren vjetar ( 5.5-10.7m/s )
E ok vetar (>10.7 mis)
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OSTALE PODLOGE VEZANE UZ
PRIRODU

Potrebne su podloge sa stajaliSta procjene
utjecaja na okolis HG.

Potrebna su znanja o zivom svijetu (biocenoza,
Zivotna zajednica) u prostoru zahvata (biotop;,
staniste)

— u vodi

— uz vodu

— u kopnenom podrucju izgradnje i o¢ekivanog

utjecaja
Posebno treba uzeti u obzir i zastiCene prirodne
vrijednosti.

POSTOJECI | PLANIRANI ZAHVATI
(UMJETNA PRIRODA)

Evidentna je potreba poznavanja izgradenosti
prostora kako sa stajaliSta mogucnosti unosenja
novih zahvata tako i sa stajaliSta utjecaja novog
zahvata na postojece i planirane zahvate.

Posebna se briga posvecuje i kulturnim i
povijesnim vrijednostima u prostoru.

Takoder je vazno poznavanje postojecih
hidrotehniCkih sustava i gradevina te mogucnosti
zadovoljenja potreba ili dijela potreba
poboljSanjem, dogradnjom ili rekonstrukcijom tih
sustava.
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