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RELAKSACIJSKI POSTUPCI 
Zadatak C2 
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αt = 10
-5  

K
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grede: b/h = 30/60 [cm] 

stupovi: b/h = 30/30 [cm] 

P1 = 60 kN 

P2 = 91 kN 

q1 = 11,6 kN 

ts = 11 °C 
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GEOMETRIJSKE I MATERIJALNE KARAKTERISTIKE: 
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• koeficijenti krutosti elemenata: 
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• koeficijenti krutosti čvorova: 
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• razdjelni koeficijenti: 
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MOMENTI UPETOSTI: 
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Iako je očito da su momenti upetosti na krajevima elementa 9-10 zbog zadane srednje temperature jednaki nuli jer je kut zaokreta elementa kao 

krutog tijela (ψ9,10) jednak nuli (elementi 6-9 i 7-10 se jednako produljuju); 

 

 

PLANOVI POMAKA od produljenja zbog temperature: 
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ITERACIJE: 
 
 
čvor  6 ∆Mneurav. =    71,7  kNm 

-71,7 · 0,55 = - 39,4 

-71,7 · 0,35 = - 25,1 

-71,7 · 0,05 = - 3,6 

 

-71,7 · 0,05 = - 3,6 

 

 -71,7  
 

čvor  7 ∆Mneurav. =    -71,7 - 12,5 = - 84,2  kNm 

84,2 · 0,55 = 46,3 

84,2 · 0,35 = 29,5 

84,2 · 0,05 = 4,2 

 

84,2 · 0,05 = 4,2 

 

 84,2  
 

čvor  9 ∆Mneurav .=    17,1 – 1,8 = 15,3  kNm 

- 15,3 · 0,87 = - 13,3   

- 15,3 · 0,13 = - 2,0 

  - 15,3  
 

čvor  10 ∆Mneurav. =    - 17,1 – 6,6 + 2,1 = -21,6   kNm 

21,6 · 0,87 = 18,8   

21,6 · 0,13 = 2,8 

  21,6  
 

čvor  6 ∆Mneurav. =    14,7 – 1,0  = 13,7  kNm 

-13,7 · 0,55 = - 7,5 

-13,7 · 0,35 = - 4,8 

-13,7 · 0,05 = - 0,7 

 

-13,7 · 0,05 = - 0,7 

 

 -13,7  
 

čvor  9 ∆Mneurav. =    9,4 – 0,3 = 9,1  kNm 

- 9,1 · 0,87 = - 7,9   

- 9,1 · 0,13 = - 1,2 

  - 9,1  

 
čvor  10 ∆Mneurav. =    - 3,9 kNm 

3,9 · 0,87 = 3,4   

3,9 · 0,13 = 0,5 

  3,9  
 

čvor  8 ∆Mneurav.=    23,1 – 25,4 = - 2,3  kNm 

2,3 · 0,91 = 2,1   

2,3 · 0,09 = 0,2 

  2,3  
 

čvor  5 ∆Mneurav.=    25,4 – 19,7 – 3,7  = 2,0  kNm 

-2,0 · 0,91 = - 1,8   

-2,0 · 0,09 = - 0,2 

  -2,0  
 

čvor  9 ∆Mneurav.=    1,7  kNm 

-1,7 · 0,87 = - 1,5   

-1,7 · 0,13 = - 0,2 

  -1,7  
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čvor  6 ∆Mneurav.=    - 0,9 – 0,1 - 0,6   = - 1,6  kNm 

1,6 · 0,55 = 0,9 → 0,8 

1,6 · 0,35 = 0,6 

1,6 · 0,05 = 0,1 

 

1,6 · 0,05 = 0,1 

 

 1,6  
 

čvor  10 ∆Mneurav.=    - 0,7 kNm 

0,7 · 0,87 = 0,6   

0,7 · 0,13 = 0,1 

  0,7  
 

čvor  7 ∆Mneurav. =   -2,4 + 0,3 + 0,2 + 1,4 + 1,0 = 0,5  kNm 

- 0,5 · 0,55 = - 0,3 

- 0,5 · 0,35 = - 0,2 

- 0,5 · 0,05 = 0 

 

- 0,5 · 0,05 = 0 

 

 - 0,5  
 

čvor  5 ∆Mneurav. =    0,4  kNm 

- 0,4 · 0,91 = - 0,4   

- 0,4 · 0,09 = 0 

  - 0,4  
 

čvor  9 ∆Mneurav.=    0,3  kNm 

- 0,3 · 0,87 = - 0,3   

- 0,3 · 0,13 = 0 

  - 0,3  
 

čvor  6 ∆Mneurav. =    -0,2 - 0,1 = - 0,3  kNm 

0,3 · 0,55 = 0,2 

0,3 · 0,35 = 0,1 

0,3 · 0,05 = 0 

 

0,3 · 0,05 = 0 

 

 0,3  
 

čvor  5 ∆Mneurav. =    0,1  kNm 

- 0,1 · 0,91 = - 0,1   

- 0,1 · 0,09 = 0 

  - 0,1  
 

čvor  8 ∆Mneurav .=    - 0,1  kNm 

0,1 · 0,91 = 0,1   

0,1 · 0,09 = 0 

  0,1  
 

čvor  10 ∆Mneurav. =    - 0,1 kNm 

0,1 · 0,87 = 0,1   

0,1 · 0,13 = 0 

  0,1  
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SILE U PRIDRŽANJIMA: 
 
 

 
 
 

Simetričan okvir opterećen je 

simetričnim opterećenjem. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0=∑ XF   
07,10962 =−−− TTH   

( )7,10962 TTH +−=  
 

7,1096 MM −=  
10,769 MM −=  

 
10,769 hh =  

 
7,1096 TT −=  

 
→    kNH 02=  

 
 

06/ =∑M   
096696996 =++⋅− MMhT   

( )9669
1

96 69
MMT

h
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07/ =∑M  

010,77,1010,77,10 =++⋅− MMhT  
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1
7,10 10,7

MMT
h

+=  
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0=∑ XF  
08473625121 =−−−−−− TTTTHH  

( ) 2847362511 HTTTTH −+++−=  
 

4815 MM −=  
8451 MM −=  
3726 MM −=  
7362 MM −=  

 
84732648 hhhh ===  

 
8451 TT −=  
7362 TT −=  

 
 

 
 

→    kNH 01=  

 
 
 
 

01/ =∑M   
0

2115511551
15 =⋅+++⋅−

h
PMMhT  

( )
215115

1
51

15

15

h

h
PMMT ⋅++=  

 
03/ =∑M  

037733773 =++⋅− MMhT  
( )3773

1
73 37

MMT
h

+=  

 
04/ =∑M  

0
2148844884
48 =⋅−++⋅−

h
PMMhT  

( )
218448

1
84

48

48

h

h
PMMT ⋅−+=  

 

 
 
U proračunu Crossovim postupkom nastale su zanemarive razlike (veličine 0,1 kNm) kao 

posljedica zaokruživanja. 

Sila u pridržanjima nema (tj. jednake su nuli). 

Nije potrebno provoditi postupak Wernera i Csonke jer je M = MCr
. 
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DIJAGRAMI: 
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REZULTATI  – DIM: 
 

Input data: 
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Usporedba: 

momenti na krajevima 

elemenata 
CROSS DIM (OMP) 

M15 -25,5 -26,7 

M51 25,2 22,8 

M26 -2,1 -2,9 

M62 -4,2 -5,7 

M37 2,1 2,9 

M73 4,2 5,7 

M48 25,5 26,7 

M84 -25,2 -22,8 

M56 -25,2 -22,8 

M65 -47,0 -40,4 

M67 57,1 53,4 

M76 -57,0 -53,4 

M78 47,0 40,4 

M87 25,2 22,8 

M69 -5,9 -7,2 

M96 -5,5 -6,0 

M7,10 5,8 7,2 

M10,7 5,5 6,0 

M9,10 5,5 6,0 

M10,9 -5,5 -6,0 
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