Sile na usporednim pravcima
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osnovna formulacija skalarnih uvjeta ravnoteze tijela u prostoru:

n n n

DY Fix =0, Fiy =0, Fi. =0,

=1 =1 =1

n+m n+m n+m

> My, =0, > My =0, > M. =0
k=1 k=1 k=1

za sile na pravcima usporednima s osi z identi¢no su zadovoljene jednadzbe:

n+m

n n
D Fia =0, Y Fiy =0, > M. =0
i=1 k=1

preostali skalarni uvjeti ravnoteze za sile na pravcima usporednima s osi z:

n+m n+m

Zn]F =0, D Mg =0, D My =0
k=1 k=1

druge formulacije skalarnih uvjeta ravnoteze:

e varijacija osnovne formulacije:

n+m n+m

n
> Fiw =0, >, My =0, D, My, =0
i=1 k=1 k=1

w — bilo koja os koja nije okomita na pravce djelovanja sila

u, v — bilo koje dvije osi koje nisu usporedne s jednom ravninom usporednom s pravcima
djelovanja sila (posebno, ni jedna os nije usporedna s tim pravcima)

najpogodnije: w usporedna sa z, a v i v u ravnini zy, pri ¢emu ne smiju biti medusobno

usporedne



tri momentna uvjeta:

n+m n+m n+m
D My =0, > My, =0, D My =0
k=1 k=1 k=1
u,v,w — bilo koje tri osi koje (1) nisu usporedne s jednom ravninom usporednom s

pravcima djelovanja sila i (2) ne sijeku jedan pravac usporedan s tim pravcima (i posebno,
ni jedna os nije usporedna s njima)

najpogodnije: w,v,w u ravnini xy, pri ¢emu ne smiju prolaziti istom tockom (pa ni ne-
izmjerno dalekom)

usporedne sile: sile na usporednim pravcima, s istim smislom djelovanja, bez koncentriranih

momenata

-

F,=F.k=Fk w F,=F,>0VY [iliF <0 Vi]

rezultanta: Fp = thzf{:) = Frk wz Fp = ZF,
(2

ako pravci djelovanja sila E probadaju ravninu xy u tockama (x;,y;):

:URFR = sz(LFL —> xR — Z'L l”L 1 — ZZ x’t 7

Fgr > Fi
B o uilF Y
yrFr = ZZ%F@ = Yr = Fr = Zze

pravac na kojemu djeluje rezultanta ﬁR probada ravninu zy u tocki (xg,yr) koja lezi unutar

konveksne ovojnice —najmanjega konveksnog poligona koji ,,obuhvaéa” sva probodista pravaca

djelovanja zadanih sila

posebni slucajevi:

probodiste pravca djelovanja rezultante dviju sila lezi na spojnici probodista njihovih
pravaca, izmedu njih

probodiste pravca djelovanja rezultante triju sila lezi unutar trokuta vrhovi kojeg su pro-
bodista njihovih pravaca
ako sve sile leze u istoj ravnini, i njihova je rezultanta u toj ravnini, izmedu tih sila

ako raspored intenziteta sila i probodista njihovih pravaca ima os simetrije, probodiste
pravca djelovanja rezultante na toj je osi

ako raspored intenziteta sila i probodista njihovih pravaca ima dvije razli¢ite osi simetrije,
probodiste pravca djelovanja rezultante u sjecistu je tih osi



teziste skupa materijalnih toéaka: tocka kojom prolazi rezultanta tezina materijalnih tocaka
pri zaokretanju skupa tih toc¢aka kao cjeline (dakle, tako da se njihove medusobne udaljenosti
ne mijenjaju)

koordinatni sustav ,,vezan” za skup to¢aka — zaokretanje sustava u polozaje u kojima su tezine
usporedne s koordinatnim osima:
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posebni slucajevi:
e postoji li ravnina simetrije skupa tocaka i njihovih tezina, teziste je u toj ravnini
e postoje li dvije ravnine simetrije, teziSte je na njihovoj presjecnici
e postoje li tri ravnine simetrije, teziste je u njihovu sjecistu
e postoji li os simetrije, teziSte je na njoj

e postoji li srediste simetrije, teziste je u toj tocki



teziste skupa tocaka izrazeno pomocu tezista podskupova:
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srediSte sistema sila na usporednim pravcima (sile koje ne moraju imati isti smisao
djelovanja): tocka kojom prolazi rezultanta Fr # 0 sistema sila na usporednim pravcima
(,vezanih” za njihova hvatista) pri zaokretanju svih sila za isti kut:

To = ——— uz uvjet F;, #0
primjena: nalazenje teziSta ,nadopunjavanjem” — uvodenje ,negativnih tezina”



